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11.12 XAC PINH PAC TiNH CUA THUOC HIT SU
DUNG THIET B] KHi DUNG

Cac ché pham thuéc hit sir dung thiét bi khi dung dé tao ra
luong khi dung dua thube dén phéi duge danh gia bai cac
phép thur sau:

- Danh gi4 toc do phan phdi dugc chét va tong lugng dugc
chit dugc phan phéi.

- Danh gia khi dong hoc cua khi dung.

Cac phep thir ndy nhdm chuén hoéa cach dénh gié liéu luo‘ng
dugc chit ma bénh nhan cé thé nhan dugc ma khéng nhim
muc dich danh gia thiét bj khi dung

Trong déanh gia hiéu ning cua ché pham str dung thong
s0 phén bd kich thuéc hat theo khéi lugng phit hgp hon
phan bd kich thuée hat theo s6 lugng. Lugng duge chét
thu durgc 1a mdt ham sé cia duong kinh khi dong hoc ciia

hat, do d6, phan énh dung hon hiéu qua diéu trj trén dudng
hé hép.

TOC PQ PHAN PHOI DUGC CHAT VA TONG LUONG
DUGC CHAT BPUQC PHAN PHOI

Cac phép thir ndy duogc thuc hién dé danh gia tdc do va
tong lrong duorc chat dwgc phén ph01 dén bénh nhan, voi
cac thong sb luu lugng khi duge chuin héa. Do hiéu nang
cia céc loai thiét bj khi dung phu thuéc nhiéu vao lwu
lucmg dong khi hit vao, thiét bi khi dung ting cuong va
thiét b khi dung kich hoat theo nhip thé phai dugc ddnh
gia bang thiét bi md phong nhip thé.

Phuong phép dudi ddy ding mé phong nhip thé tiéu chuén
cta ngudi 16m. Néu ché phdm khi dung duge chi dinh cu
thé danh cho tré em (vi duy: tré so sinh, nhii nhi va tré em),
thi phai dung mé phong nhip thd cua tré em. Phuong phap
mo phong theo nhip thé thay vi sir dung dong khi lién tuc,
s& gilip d4nh gia chinh x4c hon lugng dugc chét phan phéi
trén bénh nhan.

Téc d6 va tong lugng duge chit durge phan phéi 6 tinh dai
dién dé chun hoéa viéc danh gia sy phan phéi dugc chit
ma khdng phu thudc vao thiét bi khi dung sir dung. Phép
thir duéi ddy cho phép xéc dinh lwong dugc chit duge
phan phdi trong pha 1 (thuong kéo dai 1 min) va tir d6
x4c dinh tdc do phan phdi dugc chét, ciing nhu téng lugng
dugc chét dugc phén phéi.

PHU LUC 11

THIET BJ

Thiét bi md phéng nhjp thé

Sir dung thiét bj mo phong nhip thd ¢6 kha ning tao ra céac
nhip tho theo yéu cAu trong Bang 11.12.1. Dung ché d6 mé
phong nhip thé nguén 1én ngoai trir tmong h(;rp ché pham
dugce chi dinh @& sir dung cho tré em thi cin diéu chinh cac
théng s6 tuong (mg theo Bang 11.12.1.

H¢ théng lgc

Trong dénh gia ché phim, sir dung mang loc can khi thap
d3 dugc thdm dinh, ¢ kha nang thu giir cac hat khi dung
va cho phép thu héi dwoc chit bang dung méi thich hop.
Thé tich chét cua khung gitr mang loc khong vuot quéa
10 % thé tich khi luu thong khi mo phong nhip thé.

PHUONG PHAP

Gén mang loc (trong khung giir) (A) vai thiét bi mé phong
nhip thé (B) theo Hinh 11.12.1. Nap lugng thuéc nhu trong
huéng din sir dung ché pham vao thiét bi khi dung (C).
Lip phan dng ngam cua thiét bi khi dung vao mang loc, sir
dung tiép hop dng ngdm néu cin, dam bao kin khi. Thiét
bi khi dung phai dugc dat & cing hudng nhu khi sir dung,
khi d6 thiét bi mé phong nhip thé va khung giit mang loc
c6 thé phai dat nghiéng. Cai dit thiét bi md phong nhip thd
dé tao kiéu nhip thé theo yéu cau.

A B
A. Mang lpc va khung gi®* mang loc
B.Thiét bj mé phéng nhip thé
C.Thiét bi tao khi dung

Hinh 11.12.1 - Thiét 1ap thir nghiém mé phong nhip the

Khai dong thiét bj mé phong nhip thd, sau do, khi bat dau
chu k¥ hit vao, khéi dong thiét bi tao khi dung. Véan hanh
thiét bj khi dung trong khoang thoi gian ban dau xéc dinh.
Thudng chon khodng thoi gian (60 + 1) s, dé lugng duoc
chét ling dong trén mang loc da dé ¢6 thé dinh luong. Néu
lugng dugc chit ling dong trén mang loc trong 60 s khong
du dé dinh lugng thi c6 thé tang thoi gian chay thiét bj khi

Bang 11.12.1 - Thong s6 nhlp thér clia cac ddi tuong

Poi tlrgmg
Py £ . i i
Thbug Sl nbjpitt Ngudi l6n (dug;r ? f:ail; ?uéi) (dﬁé'iﬁl “tg:n) Tré em
Thé tich khi luu thong 500 ml 25 ml | 50 ml 155 ml
Tan s6 tho 15 vong/min 40 vong/min 30 vong/min 25 vong/min
Dang séng hinh sin hinh sin hinh sin hinh sin
TY Ié hit vao/thd ra 1:1 L:3 13 AR
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dung thém. Néu lugng ché phim thu dugc qué nhidu 1am
w6t dam mang loc thi thon glan ndy ¢d thé giam xudng. Tat

thiét bj khi dung sau khi két thic giai doan nay.

bat manj, loc méi va khung gitr mang loc vao dung vj trf
va tiép tuc cho dén khi két thic qua trinh tao khi dunb

Tam nging qué trinh khi dung va thay mang loc néu cén

dé tranh sy bio hoa mang loc.

KET QUA
Xac dinh lugng dugc chit thu duqc trén cac mang loc

va khung gitr mang loc trong mdi khoang lh(’.n gian bing
phuong phép phén tich thich hop. Xdc dinh téc do phin
phon duoc chit béng céch l1dy khéi lugng duge chét thu
duogc trén mang loc dau tién chia cho khoang thoi tién hanh
tao khi dung v§i mang loc néy Xac dinh tong khbi lugng
duge chat duge phén phm bing cach tinh tong khdi lurgng
duoc chat thu duge trén tat ca cac mang loc va khung gifr

mang loc da sir dung.

DANH GIA KHI PONG HOC CUA KHIi DUNG

Cac ché pham khi dung cin dugc danh gid phan bé kich
thude hat & luu lugng khi thap hon ché pham thudc bét
hit va thuée hit dinh lidu. Mic luu hrgng 15 L/min dwgc
khuyen nghi theo chudn chiu Au do gia tri nay xap Xi mirc
lru lugng trung binh ma mét ngudi trudng thanh khoe
manh c6 thé dat dugc (thé tich khi luu théng 500 ml).

Mic du céac thiét bi tan xa laser goc nho (may do nhiéu
xa laser) c6 thé nhanh chong xéc dinh phéan bd kich thuéce
ciia cic hat khi dung do may khi dung tao ra, nhung ky
thuét nay khong phat hién dugc dugc chét; tirc 1a chi don
thuan do kich thudc hat ma khong dmh luo*ng duqc chat.
Piéu nay co thé khong phai vén dé néu ché pham la dung
dich dong nhét, nhung ¢6 thé din dén sai s6 d4ng ké néu
ché pham la hon dich hoac hoac c6 sy bay hoi dang ké
dbi véi mot sb loai thiét bi tao khi dung. Buong thu nhiéu
ngan ndi tiép cho phép danh gid lugng duogc chat trong khi
dung tuong trng voi ducmg kinh khi dng hoc. Phuong
phap nhidu xa laser vin c6 thé dugc sir dung néu dugc
thim dinh d6i chiéu véi phuong phap ding budng thu
nhiéu ngan.

Thiét bi E (xem hinh 11.12.2) 14 budng thu nhiéu ngan, da
dugc hiéu chuan tai luu lugng dong 15 L/min dé dap tmg
cac lchuycn nghj theo tiéu chuin chiau Au, do d6, dugc
su dung cho thir nghlem nay. VI¢C xac dinh lqung dwoc
chit theo cach nhu déi véi thude bot hit va thudc hit dinh
liéu 1a khong don gian, vi dugce chét tir dong khi dung do
thiét bi tao ra dugc thu gom lién tyc trong khodng thoi
gian dai hon dang ké. Do d6, khi xay dung phuorng phép
phan tich, phai lam thir nghiém d4 thu héi dé tham dinh
phuong phap.

Viéc klem soét sy bay hoi cua cac hat do thiét bj khi dung
tao ra rat quan trong dé tranh sai lf;ch trong qué trinh danh
gia phan b kich thudc hat. Cé thé giam thiéu hién tugng
ndy bang cach lam lanh budng thu dén nhiét 46 khoang
5 °C (thuomg dat dugc sau khi dé buéng thu trong tu lanh
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khoang 90 min). Thong thudng, sau mdi ngay sir dyng,
thiét bj phai dugc lam sach hoan toan, bao gdm duémg din
khi gitra cac ngan thu, dé giam thiéu nguy co 4n mon do
sy ngung ty/tich ty cac hat khi dung chira mudi 1én bé mat
kim loai & diéu kién lanh. Nén 1am kho tdt ca cac bé mat
ctia budng thu sau mdi thir nghiém, vi dy, bang khi nén.
Liru y: khéng nén lam kho ngan thu vi 16 (MOC) bcfrng
khi nén.

THIET B

Mb ta chi tiét vé Thiét bj E va éng dén vao dugc trinh bay
& Phy luc 11.11, bao gbm céc thdng s kich thudc trong
yéu va kiém tra cac thong s6 cuia budng thu.

Bén canh ngan thu vi 15 (MOC), mang loc hd trg phai duge
sir dung dé dam bao thu héi ddy du duge chit tir thiét bj khi
dung & luu lugng dong 15 L/min. Mang loc ¢6 thé duge
dat bén dudi MOC (mang loc trong) hodc trong khung gifr,
bén ngoai budng thu, dé thu giir cac hat min vugt qud kha
nidng thu giir cua ngin cu01 cung cua buong thu.

Khéng sir dung ngin tién phan tach ddi véi loai khi dung
dugc tao bai thiét b tao khi dung.

THAM PINH PHUONG PHAP

Qua tai ngin thu

Trong qua trinh xay dung va tham dinh phuong phép, phai
chic chin ring lugng thé tich chit 16ng tir thiét bi khi dung
khéng gdy qua tai buong thu. Kiém tra bﬁng truc quan bé
mdt cac cbe thu cé thé phat hién ra cac vét néu xay ra tinh
trang qua tai. Hién tugng nay ciing thuong xay ra khi ting
lwong duoc chat thu dwoc o ngan thu cudi va mang Ioc
hé tro. Giam thoi gian [ay mau (TO) la cach hi¢u qua nhit
dé tranh qué tai trong bét ky hé théng nio, nhung can cin
bing giita viéc ddm bao khong qua tai va dam bao thu giir
du dugc chit cho phit hop vdi dd nhay cia phép phén tich.

Hién twgng tdi phin tin

Hién tugng hat ndy Ién va phan tan lai ¢ cac ngan dudi it
xay ra vai cac hat dugc tao boi thiét b1 khi dung so vm cac
hat rin tir dung cy hit do viy khong cén trang phi coc thu
bing chit 1ong nhét.

PHUONG PHAP

~ B

t
t ? E
& D

C. Bubng thu (thiét bj E)
D. Van diéu tiét lvu lrgng
E. Ngudn tao chan khdng

Hinh 11.12.2 - Thiét bj E trong xéc dinh phan b6 kich
thudce hat cia ché pham khi dung

A. Thiét bj tao khi dung
B. Ong dén vao
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Lam lanh budng thu va éng din vao & trong ti lanh (cai
diit khoang 5 °C), trong théi gian it nhét 13 90 min va bt
dAu thir nghiém trong vong 5 min sau khi [y budng thu ra
khoi tii lanh. Cac phuong phép khac gitip duy tri budng thu
& nhi¢t d§ xac djnh (vf du: ding budng lam lanh) ciling c6
thé duge sir dung néu duge thim dmh
Lip dat thiét bj khi dung véi ngudn cép khi din (thuong Ia
khéng khi hodc oxy), hodc Sr dung méy nén khi & 4p suét
va lwu lugng do nha san xudt thiét bj khl dung Chl dinh.
Thyre hién cac bién phép dé dam bao ring dudng cap khi
khong tudt ra khoi thiét bj khi dung khi ch]u ap lyc.Nap
thude vao thiét bi khi dung nhu huéng din sir dung danh
cho benh nhan.
Liy buong thu ra khoi ti Ianh Gin 6 6ng dan vao v&i budng
thu va n01 nim dau ra cua buong thu hodc mang lgc ngoai
vai nguon chén khong co kha nang hit khéng khi qua
hé thong véi ]uu lugng 15 L/min nhu mé ta trong Hinh
11.12.2. M& nguédn chan khéng cho dong khi di qua budng
thu.
Két ndi lu'u lurmg ké, da dugc hiéu chuin iuu lugng khi
ra, voi ong dan vao. Diéu chmh van diéu tiét luu lugng
nim gilra budng thu va nguon chan khéng dé dat dwoc luu
lrgng 6n dinh qua hé théng & mirc 15 L/min (= 5 %). Thao
lru lwong ké.
Déam bdo thiét bj khi dung duge djt theo cing hufmg nhu
khi sir dung, sau d6 gan phan ong ngam ciia thIEt bi khl
dung vai 6 ong dén vao, sir dung tlep noi ong ngam néu can,
dam béo rang cic khop noi kin khi. Mé nguon cap khi din
ho#ic may nén khi cho thiét bi tao khi dung. Liy mAu trong
khoang thoi gian T,. Cin x4c dinh va ¢ dinh khoang thai
gian T, cho ché phim cu thé dé c6 thé so sanh két qua. Sau
khi 14y mdu, tit ngudn cip khi din/mdy nén khi cho thiét
bi tao khi dung, thdo thiét bj khi dung ra khoi 6ng din vao
va ngat nguon chan khong ctia budng thu.
Théo buong thu va sir dung phucmg phap phén tich thich
hop dé xéc dinh lugng dugc chét thu dugc tai dng din vao,
trong méi ngin va trén mang loc hd trg (dit trong ho?c
ngoai) nhu mé ta cho Thiét bi E & Phy lyc 11.11. Dén
lugng dugc chét thu dugc trong MOC vao v6i lugng dugc
chét ling dong trén mang loc hd trg va xir 1y nhu mdt méu
duy nhét cho c4c budc tinh todn tiép theo.
Tinh ti 1€ (Fy, comp) lwong duogc chét ling dong trong mdi
phén ctia budng thu, bit dau tir ng din vao va tiép tuc qua
céc ngin thu theo thir ty, sir dyng biéu thirc sau:
mmm

F, m.comp ~ _E&
Meomp= lugng dugc chét léng dong trong tung phén;
M = téng lugng dugc chit duge hé théng thu thap.
Trinh b&y Fncomp theo thir ty vj trf trong buong thu, bit déu
tir dng din vao va két thic & ming loc hd trg clia budng
thu (xem Hinh 11.12. 3) Néu pht hgp, ¢o thé cong gid trj
Fim.comp Clia céic ngan lién ké dé béo céo phin khdi lugng thu
dugc trén mot nhém céc ngén thu bing mét gid trj duy nhét.
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Xéc dinh lugng dugc chét tich lity theo phén b6 kich thudc
hat khi dung do budng thu phén tich nhu quy trinh tai
Phu luc 11.11. Bit dau véi luqng dugre chat lﬁng dong tren
mang loc, tinh lugng dugc chit tich lity trong cdc ngén ncp
theo twong (mg dudng kinh t&i han (xem Bang 11.12.2 dé
biét dudmg kinh t6i han & luu lugng 15 L/min).

V& db thj biéu di&n lugng dugc chat tich liy theo dudmg
kinh t&i han bing thang do phi hop, vi du thang do logarit
hodc log-x4c suat. Néu phi hgp, ¢6 thé ndi suy lrong duge
chat dudi hogic trong khoang kich thuéc xéc dinh.

Bang 11.12.2 - Pudmg kinh t6i han véi Thiét bj E
d mirc luu luqng 15 L/min

Puong kinh téi han |

(pm) .
1 14,1 |
861 |
539
3,30 |
2,08 |
1,36 |

| Ngiin thu

~ O AW N

Néu cén thiét va phu hop, c6 thé xac dmh gia tri trung vi
ctia duong kinh khi dong hoc (MMAD) va d6 léch chuin
trung binh nhin (GSD).

0.4
0.3 4
E 0.2 4

0.1 4

0.0 4

Ong dan vao
Mang lpc/MOC

Ngén thu 1
Ngén thu 2
Ngén thu 3
Ngén thu 4
Ngan thu 5
Ngéan thu 6
Ngan thu 7

Hinh 11.12.3 - Vi dy lugng ha} thu dugc tai cac vi tri
ctia hé thong 1y mu
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