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Dung djch xanh bromothymol (TT))
Dung dich chi thi BRP
Hoa tan 0,1 g xanh bromothymol (TT), 20 mg do methyl

(TT) va 0,2 g phenolphtalein (TT) trong ethanol 96 % (TT)
vira du 100 ml, lgc.

Dung djch xanh bromothymol (TT,)

Dung dich 1 % xanh bromothymol (TT) trong dimethyl-
Jformamid (TT).

Dung dich xanh bromothymol (T Ty

Hoa tan 100 mg xanh bromothylmol (TT) trong hén hop
dong thé tich cua ethanol 96 % (TT) va mm'c pha lodng
thanh 100 ml véi cing dung méi. Loc néu cin.

Xanh thymol

Thymolsulfonphthalein;

4,4"~(3H-2, I-Benzoxathiol-3-yliden) dithymol S,S-dioxyd
C3H;3005S = 466,6

Dung loai tinh khiét hoa hoc.

Bot két tinh mau lam luc dén luc ndu. Khé tan trong nuoc,
tan trong ethanol va cac dung dich kiém lodng.

Ving chuyen mau: pH 1,2 (d6) dén pH 2.8 (vang); pH 8,0
(luc nau) dén pH 9,6 (lam).

Dung dich xanh thymol

Hoa tan 0,1 g xanh thymol (TT) trong hén hop goém
2,15 ml dung dich natri hydroxyd 0,1 N (TT) va 20 ml
ethanol 96 % (TT), thém nuéc vira da 100 ml.

D6 nhay: Lay 100 ml nude khéng c6 carbon dioxyd (TT),
thém 0,1 ml dung dich xanh thymol (TT) va 0,2 ml dung
dich natri hydroxyd 0,02 N (CD), dung dich c6 mau xanh
lam. Khi thém khéng qué 0,1 ml dung dich acid hydrocloric
0,02 N (CP), phai chuyén sang vang.

Dung dich xanh thymol trong dimethylformamid
Hoa tan 1 g xanh thymol (TT) trong dimethylformamid
(TT) vira da 100 ml.

Dung dich xanh thymol trong methanol
Hoatan 0,3 g xanh rhymo! (TT) trong methanol (TT) vira
di 100 ml. Loc, néu can.

Xanthin

5H4N40-; 152 1
Bt két tinh trang. Phan hiy khi dun néng. Kh¢ tan trong
nude va ethanol 96 %, tan trong dung dich natri hydroxyd,
hoi tan trong dung dich acid hydrocloric loang.
Khi tién hanh phin {mg Murexid cho mau do tia vai
amoniac nhung mau khong mét di ma chuyén sang mau
tim khi thém dung dich hydroxyd kiém.
Mit khoi luong do l1am khd (Phu luc 9.6): Khéng qué 1 %
(105 °C, 2 h).
Tro sulfat (Phu luc 9.9, phuong phép 2): Khong dang ké
(Dung 100 mg).

Xanh brilliant
CI 42040; basic green 1; malachite green G
C37H34N204S = 482,6
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Tinh thé mau vang kim lp lanh. Tan trong nudc va trong
ethanol 96 %. Cuc dai hap thu & 623 nm.

o-Xylen

1,2-Dimethylbenzen

CgH 0= 106,2 )

Chét l6ng trong, khong mau, dé bt lira. Thuc t€ khong tan
trong nudc, tao hdn hop ddng nhét khi tron cung ethanol
96 %.

Ty trong & 20 °C: Khoang 0,881.

Chi sb khuc xa & 20 °C: Khoang 1,505.

Piém soi: Khoang 144 °C.

Diém chay: Khoang -25 °C.

Xylose

CsH,,05 = 150,1

Str dung loai c6 chat lugng phi hop.

Khoing pH va mau chuyén ciia cdc chit chi thi

Chi thi Khoang pH Mau chuyén
_— 0.2 dén 1.8 D6 - Vang
| 7.0 dén 8,8 Vang - Do
| Xanh thymol 1,2dén2,8 Po-Vang
' Tropeolin 00 1,3dén32 Do - Vang
I Da cam r_nethyl o 3,0 dén _4,47 - Bé_- Vang
| Xanh bromophenol  2,8dén4,6  Vang-Timlam
Do congo 3,0 dén_S,O Lam - Hong
Luc bromocreso[ 3,6 dén 5,2 Vigfaing Lam
D6 methyl  44dén60 D6 - Vang
D6 tia bromocresol 5,2 dén 6,8 Vang - Tim lam
Xanh bromothymol 6,0 dén 7,6 Vang - Lam
Do tl:ung tinh 6,8 dén 8,0 Do - Da cam
‘Pophenol ~ 68dén84  Vang-Timdo
Xanhthymol ~ 80dén96  Lucnau-Lam
}>Phenoiphtalcin 82 dcj:n_ 10,0 Khong mau - Do
| Thymolphtalein 9,3 den 10,5 Khéng mau - Lam
| | Vang g alizarin 16,1 dén 15,1 7V§mg - Tim héng |

2.2 CAC DUNG DICH CHUAN PQ (CP)

Quy dinh chung

Dung dich chuan d6 1a dung dich c6 nong d¢ chinh xac,
biét trude dung trong phén tich dinh luong thé tich.

Néng do cua dung dich chuin do thuong duge biéu
thj bing:

Nong d6 duong lugng gam (N): S6 duong lugng gam cua
chét tan trong 1000 ml dung dich.

Nong d6 mol (M): S6 mol ciia chét tan trong 1000 ml
dung dlch

Ty 50 giilra nong do thuc va nong do ly thuyét 1a hé
s0 hiéu chinh K, khéng dugc nim ngoai giéi han
1,00 £ 0,10. Nén ding cic dung dich chuin d véi K trong
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khodng 1tr 0,970 dén 1,030. Ndng d¢ dung dich chudn do
duoe xde dinh vai s6 1in chudn dg thich hop va dg 1¢eh chudn
(romg d6i cua cde két qui thu duge khdng duge qua 0,2 %,

Phwong phéip chung até pha ché cie dung djch chufin aj
Poi vai mdi logi dung djch chudn a9, phwong phap pha
ché va chuéin héa nhimg dung djch & chc n(\ng dd hay duge
sir dung nhét s dlro(. mo 14 dudi diy. Cae dung dich dgm
diic hon duge pha ché va chuéin hoa hﬁng cheh ting leong
thude thir 1én llmng irng. Cdce dung dich nude co n(‘)nb a0
loAng hon duge dicu ché bing chch pha loing chinh xéc
mdt dung djch d{un diic hon vai nuede khéng co carbon
dioxyd (TT). llg, s6 hiGu chinh cuia nhitng dung dijch nay
chinh 1a h¢ s6 hi¢u chinh cua dum, dich da dung dé pha
lodng. Cic dung djch nude ¢o nun;_., d¢ mol nho hon 0,1 M
phai duge pha ché voi medre khong co carbon dioxyd (TT).
Khi pha ché cic dung dich kém bén vimg nhu kali
permanganat, natri thiosulfat, phai ding nudc méi dun soi
dé ngudi. Poi vdi dung dich chufin d dwoc dung trong
dinh lugng ma diém twong duong duge xac dinh bfing
phuong phap dién hoa thi k§ thudt xac dinh diém trong
duong nay ciing phai duge dung trong chuin héa dung
dich do.

Tét ca cac dung dich chuén d¢ phai dugc pha ché, chuén
hoa va str dung & nhiét do 25 °C. Néu nhiét d§ khi dinh
lugng khac v&i nhiét do luc chudn hoa thi thé tich dung
dich chuin d s& duge hiéu chinh lai.

Duéi day la phuong phap pha ché va chudn héa cac dung
dich chuén d¢ dugc dung:

Pha ché tir chit chudin gic

Cén chinh xac mot lugng chét chuan gbe twong (mg voi
lugng chat 1y thuyel tinh theo ndng dg va thé tich dung
dich chuin d¢ can pha, hoa tan trong dung moéi chi dan
vira du thé tich.

Pha gin ding roi chuin héa bang chét chudn goc hogc
bang dung djch chuin dp cé hé sé K da biét

Chat chudn goc: Céc hoéa chit loai tinh khiét phén tich
dudi déy, sau khi lam kho trong nhirng diéu kién chi din,
duge ding lam chét chudn gbc dé xac dinh K cta dung
dich chuén do:

Acid benzoic (C;HO, = 122,1): Pé 24 h trong binh hit
4m chira silica gel khan.

Acid sulfanilic (C¢H,NO;S = 173,2): Siy & 100 °C dén
105 °C dén khéi lugng khong dbi.

Arsen trioxyd (As,0;= 197,8): Dé 24 h trong binh hit 4m
chira silica gel khan.

Kali bromat (KBrO, = 167,0): Siy & 180 °C dén khoi
lugng khong doi.

Kali dicromat (K,Cr,0,): Sdy & 150 °C dén khéi lugng
khong doi.

Kali hydrophtalat (CgH;O,K = 204,2): Sy ¢ 110 °C dén
khéi lrgng khéng dbi.
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Kalilodat (K10,): Shy ¢ 130 °C dén khbi lugng khong dé;.

K&m hyt (Zn = 65,4): Sir dyng loai ¢6 ham luong 7,

khong it hon 99,9 %,

Natricarbonat khan (Na,CO4= 106,0): Nung 6270°C déy

300 °C dén khéi lugng khong doi.

Natri clorid (NaCl = 5844): Thém 2 thé tich aciy

hydroctoric (TT) vao | thé tich dung dich natri cloyiy

héo hoa (TT). Thu chc tinh thé tao thanh, rira bang aciy

hydrocloric 25 % (l 7). Lum acid bfln;, cach dun trén ciep

thity va sau d6 sdy tinh thé dén khdi lugng khong déi ¢

300 °C,

Sit (1) ethylendiamoni sulfat [Fe(C,H (N2 )(SO,),.4H,0)

= 382,1]

Ethylendiamoni sAl(11) disulfat tetrahydrat;

Ham lugng: Khong nho hon 99,5 %.

Tromethamin (Trometamol) (C4H, NO; = 121.1)

2-Amino-2-(hydroxymethyl)propan- [,3-diol; tris(hydrg.

xymethyl)aminomethan.

Ham lugng: Khong nhd hon 99,5 9

Trude khi dung siy theo chi dan lrcn nhin hodc siy

105 °C trong 3 h.

Ciach xdc d|nh K:

Chudn hoa bcmg chét chudn goc: Can chinh xac mét lugng

chit chuén gbe, hoa tan trong dung méi chi dan, chuén do

bing dung dich chudn ¢ mai pha, tinh K theo cong thic:
a

K=T%v

Trong dob:
a 1a lugng chét chuén ;,oc di can (g);
TIa do chudn ly thuyet ctia chit chuén gdc (g/ml);
V 14 s6 ml dung dich chuan do da dung.
Chudn hoa bang dung dich chudn dp co hé sé K,da biér:
Trong trudmg hop nay, K duge tinh theo cong thirc:
Vo x Ko x Gy

K V% C (2)
Trong do:
C, 1a ndng dé 1y thuyét ciia dung dich chuin d¢ dung dé
chuin hoa;
K, 12 hé s6 hiéu chinh cia dung dich chuan do ding dé
chuén héa
Vo la so ml dung dich chuan d¢ dung dé chuan héa da dung;
Cla nong do ly thuyét cua dung dich chuén do can pha;
V 1a s6 ml dung djch chudn do can xac dinh hé so K
da ding.
Ghi chi: Néu K nim ngoai giéi han quy dinh, cin pha
lodng hay lam dém ddc dung dich. Khi can pha lodng, tich
(K - 1) nhan véi 1000 la s6 ml dung m01 can thém vio
1000 ml dung dich. Trong trudng hop can lam dam dic,
tich (1 - K) nhén v&i s6 g hoa chét cdn 1iy dé pha 1000 ml
dung dijch la ) g hoa chit phai thém vao 1000 ml dung
dich. Sau khi thém dung moi hay héa chat, x4c dinh lai K
cta dung dich thu dugc.
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pha lodng nhitng dung dich chuin dp co nc‘;ng dp cao
pha lodng m@t cach chinh xéc: dung dich chuin do cod néng
do cao thanh dung dich c6 nong d¢ thip hon 2 1n, 5 1dn
10 lan, v.v... bing dung méi tuong rng. Hé sé hiéu chink;
ciia dung dich chuan dg pha drge chinh 14 hé 6 higu chinh
ciia dung dich da dung dé pha lodng. Nhfmg dung dich
chuan d9 cé nong d6 nho hon 0,1 N chi duroc didu ché theo
cich ndy ngay trude khi ding, '

Diing én_g chm’fr: pha séin

Ong chuan pha san (fixanal) chira lugng héa chit hay dung
dich hoa chat du de pha thanh mot thé tich dung dich chuan
dg quy dinh. Ding dung méi pha ché theo chi din ghi trén
nhan 0ng, thu duge dung dich chuan d¢ c6 K da biét.

Ciich pha ché mét s6 dung djch chuin dp

Dung dich acid acetic 0,1 N

| ml dung dich chira 0,00601 g acid acetic (C,H,0,).

piéu ché: Lay 6,0 g acid acetic bang (TT) pha loang véi
meée vira di 1000,0 ml.

Chuén d0: Lay 25,0 ml dung dich acid acetic da diéu ché,
chudn d0 bang dung dich natri hydroxyd 0,1 N (CP), ding
0,5 rr'1| dung dich phenolphialein (TT) 1am chi thi.

Hé s6 hi¢u chinh duoc tinh theo cong thire (2).

Dung dich acid hydrocloric 1 N

I ml dung dich chira 0,03646 g acid hydrocloric (HCI).
Dieu ché: Lay 85 ml acid hydrocioric dém dic (TT) pha
loang voi nuwde vira da 1000,0 ml.

Chuén do bz:mg 1 trong 2 céch sau;

. Can chinh xéac khoang 0,95 g chit chuin gbc tromethamin,
hoa tan trong 50 ml mwde. Chuin do bing dung dich
acid hydrocloric da diéu ché, xac dinh diém tuong
dwong bang phuong phap chuin dé do dién thé (Phu luc
10.2) hodc dung 0,1 ml dung dich da cam methyl (TT)
lam chi thi, chuin d¢ dén khi chuyén mau hong cam.
1 ml dung dich acid hydrocloric 1 N (CD) tuwong duong
véi 121,1 mg C,H,,NO;.

2. Can chinh xdc khoang 0,50 g chit chuin gbc natri
carbonat khan, hoa tan trong 50 ml nudc, thém 2 giot dung
dich da cam methyl (TT). Chuan d6 bang dung dich acid
hydrocloric da diéu ché cho dén khi chuyén sang mau
hdng cam. Pun s6i 2 min, dé ngudi, chuin do tiép dén mau
hong cam. Hé s6 hiéu chinh dugc tinh theo cong thic (1),
trong d6 T = 0,053 g/ml.

Dung dich acid hydrocloric 0,5 N

I ml dung dich chira 0,01823 g acid hydrocloric (HCI).
Diéu ché: Lay 42 ml acid hydrocloric dam ddc (TT) pha
loang véi nwede vira da 1000,0 ml.

Chuan do: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich acid
hydrocloric 1 N:

1. Diing 0,475 g chat chuén goc tromethamin. 1 ml dung
dich acid hydrocloric 0,5 N (CD) tuong duong vai 60,55 mg
C,H,NO,.
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2. Ding 0,25 g chat chuén goc natri carbonatkhan. H¢
s6 hiéu chinh dugc tinh theo cong thac (1), trong do
T =0,0265 g/ml.

Dung dich acid hydrocloric 0,1 N

| ml dung dich chira 0,003646 g acid hydrocloric (HCI).
Diéu ché: Ly 8,5 ml acid hydrocloric dam déc (TT) pha
lodng voi nude vira du 1000,0 ml.

Chuin do: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich acid
hydrocloric I N: o

[. Dung 0,20 g chat chuan goc tromethamin. 1 ml dung
dich acid hydrocloric 0,1 N (CD) tuong duong vai
12,11 mg C4H,.NO§. o

2. Dung 0,10 g chat chuan goc natri carbonat khan. Hé
s& hiéu chinh duoc tinh theo céng thic (1), trong dé
T=10,0053 g/ml.

Dung dich acid hydrocloric 0,5 N trong methanol

1 ml dung dich chira 0,01823 g acid hydrocloric (HCI).
Piéu ché: Trong binh dinh mac 1000 ml, thém tir tir 40 ml
nuede vao 43 ml acid hydrocloric dam dac (TT), dé ngudi
v thém methanol (TT) dén vach.

Chuén do:

1. Canchinh xac khodang2,5 g chét chuén gbc tromethamin,
hoa tan trong 50 ml nwdc, thém 2 giot luc bromocresol
(TT) 1am chi thi, chuin dd bang dung dich acid hydrocloric
trong methanol 0,5 N da diéu ché dén khi xuét hién mau
vang nhat. | ml dung dich acid hydrocloric trong methanol
0,5 N (CP) tuong duong voi 60,55 mg C.H | NO;.

2. Diing 0,5 g chét chudn géc natri carbonat, tién hanh nhu
md ta trong Dung dich acid hydrocloric 1 N. H¢ ) hiéu chinh
duge tinh theo cong thire (1), trong d6 T = 0,0265 g/ml.

Dung dich acid percloric 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,01005 g acid percloric (HC1O,).
Diéu ché: Lay 900 ml acid acetic bdang (TT), thém
8,5 ml acid percloric (TT), trén déu va thém 30 ml anhydrid
acetic (TT). Thém acid acetic bang (TT) vira da 1000,0 ml.
Lic déu, dé yén 24 h. Xdc dinh ham luong nuée theo Phu
luc 10.3 ma khong thém methanol, va néu cin thi diéu
chinh ham lwong nuée trong khoang tir 0,1 % dén 0,2 %
bang anhydrid acetic hoic mede. Sau do, dé yén 24 h.
Chuén d6: Céan chinh x4c khoang 0,170 g chit chuin gbc
kali hydrophtalat, hoa tan trong 50 ml acid acetic khan
(TT) trong mdt binh nén c¢é nit mai, dun néng nhe néu
can. Dé ngudi, tranh khong khi xdm nhap. Chuin do bing
dung dich acid percloric da diéu ché, phat hién diém twong
dirong bﬁng phuong phap chuin dé do dién thé (Phu luc
10.2) hodc dung 0,05 ml dung dich tim tinh thé (TT) 1am
chi thi, chuén d6 dén khi chuyén mau tir tim sang xanh lo.
Song song tién hanh mdt mau tring.

Hé s6 hiéu chinh dugc tinh theo cong thire (1), trong dé
T = 0,02042 g/ml.

Ghi nhiét d¢ khi tién hanh chuin hoa. Néu nhiét do khi
dinh lugng khac voi nhiét d¢ luc chuan hoa dung dich, thé
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tich dung djch chudn d¢ acid percloric ding trong dinh

lrong duge hig¢u chinh theo cong thire sau:
Ve=V[1+0,0011(t - 1,)]

Trong do:

t, la nhiét d§ khi chuén hoa;

t, la nhiét d¢ khi dinh luong;

V 1a thé tich da dung khi dinh lugng;

Ve la thé tich hiéu chinh.

Céc dung dich acid percloric nonb d¢ loang hon duge diéu

ché bing cach pha lodng dung dich acid percloric 0,1 N

(CP) v6i acid acetic khan (TT).

Dung djch acid sulfuric I N

1 ml dung dich chira 0,04904 g acid sulfuric (H,SO,).
Diéu ché: Rot can than 28 ml acid sulfuric (TT) vao 200 ml
nieée, lic déu, 1am ngudi dén nhiét do phong va pha lodng
v&i nwede vira di 1000,0 ml, trgn déu.

Chuin do: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich acid
hydrocloric 1 N.

1. Dung 0,950 g chét chuin gbc tromethamin. 1 ml dung
dich acid sulfuric 1 N (CP) tuong duong véi 121,1 mg
C,H,NO,.

2. Dung 0,50 g chat chuin gbc natri carbonat khan. Hé
s6 hiéu chinh dugc tinh theo céng thic (1), trong d6
T=0,053 g/ml.

Dung dich acid sulfuric 0,5 N

1 ml dung dich chira 0,02452 g acid sulfuric (H,S0y).
Diéu ché: Rt cin than 14 ml acid sulfuric (TT) vao 200 ml
nude, 1ac déu, lam ngudi dén nhiét do phong va pha lodng
véi nude vira da 1000,0 ml, tron déu.

Chuin do: Tién hanh nhr mé ta trong Dung dich acid
hydrocloric 0,5 N.

1. Ding 0,475 g chit chuin gbc tromethamin. 1 ml dung
dich acid sulfuric 0,5 N (CD) tuong duong vai 60,55 mg
C4H,NO;.

2. Dung 0,25 g chét chuin géc natri carbonat khan. Hé
sb hiéu chinh dugc tinh theo cong thirc (1), trong dé
T=0,0265 g/ml.

Dung dich acid sulfuric 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,004904 g acid sulfuric (H,S0,).
Diéu ché: Pha loang 100,0 ml dung dich acid sulfuric 1 N
(CD) véi nude vira du 1000,0 ml.

Chuén d6: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich acid
hydrocloric 0,1 N.

1. Dung 0,20 g chit chudn gdc tromethamin. 1 ml dung
dich acid sulfuric 0,1 N (CP) twong duong voi 12,11 mg
CH;NO;.

2. Dung 0,10 g chit chuin géc natri carbonat khan. Hé
s6 hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (1), trong do
T=0,0053 g/ml.

Dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M
I ml dung dich chira 0,05482 g amoni ceri (IV) nitrat
(NH,),[Ce(NOs)]-
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Didu ché: Lic dung dich chira 56 ml acid sulfuric (TT) va
54,82 g amoni ceri (IV) nitrat (TT) trong 2 min va thém
niecre 5 14n, mdi 1dn 100 ml, lac cAn than mdi 1dn thém. Sau
d6 thém ntecre vira du 1000,0 ml.

Sau 10 ngay, xéc dinh néng 4o chinh xéac cia dung dich
bang | trong 2 céch sau:

. Thém 2 g kali iodid (TT) va 150 ml nudre vao 25,0 mi
dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M di diéu ché. Chuin d
ngay lap tirc bing dung dich natri thiosulfat 0,1 M (CD),
dung | ml dung dich ho tinh bét (TT) 1am chi thj. | ml
dung dich natri thiosulfat 0,1 M (CD) tuong duong véi
54,82 mg (NH,),[Ce(NO;)4].

2. Can chinh xdc khoang 0,300 g chat chudn gdc sit (I1)
ethylendiamoni sulfat, hoa tan trong 50 ml dung djch
acid sulfuric 1 N (CD) Chuén d6 bang dung dich amoni
ceri nitrat 0,1 M da diéu ché, x4c dinh diém tuong duong
bang phuong phip chuin d¢ do dién thé (Phu luc 10.2)
hodc dung 0,1 ml ferroin (TT) lam chi thi. 1 ml dung djch
amoni ceri nitrat 0,1 M (CD) twong duong v6i 38,21 mg
Fe(CyH gN2)(SO4),.4H,0.

Bao quan tranh dnh séng.

Dung dich amoni ceri nitrat 0,01 M

1 ml dung dich chira 0,005482 g amoni ceri (IV) nitrat
(NH4)2[CC(N03)6]

Piéu ché: Thém 30 ml acid sulfuric (TT) vao 100,0 ml
dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M (CD) trong khi dang lam
lanh va thém nwoe vira du 1000,0 ml.

Dung djch amoni ceri sulfat 0,1 M (Dung dich amoni va
ceri sulfat 0,1 M)

1 ml dung dich chira 0,06326 g amoni ceri sulfat
[(2(NH4),504.Ce(SO4),.,H0)].

Diéu ché: Hoa tan 65,0 g amoni ceri sulfat (TT) trong hon
hop 30 ml acid sulfuric (TT) va 500 ml nwée, dé ngudi va
thém nuwoe vira du 1000,0 ml.

Chuéan d¢ bang 1 trong 2 cich sau:

1. Léy 25,0 ml dung dich amoni ceri sulfat da diéu ché,
thém 2 g kali iodid (TT) va 150 ml nuweée. Chudn do ngay
lap tirc bang dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CD), dung
dung dich ho tinh bét (TT) 1am chi thi. Hé sd hiéu chinh
dugc tinh theo cong thirc (2).

2. Can chinh xdc khoang 0,300 g chit chuan gdc sat (II)
ethylendiamoni sulfat, hoa tan trong 50 ml dung dich acid
sulfuric 1 N (TT). Chuén d¢ b.%lng dung dich amoni ceri
sulfat 0,1 M da diéu ché, xac dinh diém tuong duong
bang phuong phap chuin d6 do dién thé (Phy luc 10.2)
hodic dung 0,1 ml ferroin (TT) lam chi thi. 1 ml dung dich
amoni ceri sulfat 0,1 M (CD) tuong duong voi 38,21 mg
Fe(C,H,(N;)(S04),.4H,0.

Bao quan trong lo thuy tinh nau, tranh anh sang.

Dung djch amoni sulfocyanid 0,1 N (Dung djch amoni
thiocyanat 0,1 N)

1 ml dung dich chtra 0,007612
(NH4SCN).

g amoni sulfocyamd
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piéu ché: Hoa tan 7,612 g amoni sulfocyanid (TT) trong
mege vira dii 1000,0 ml.

Chuén do: Liy 20,0 ml dung dich bac nitrat 0,1 N (CD)
thém 25 ml nde, 2 ml dung dich acid nigric 2 M (TT),
2 ml dung dich sat (111) amoni sulfat (TT) va chuén d¢ bﬁng’
dung dich amoni sulfocyanid da diéu ché cho dén mau héng
cam. H¢ so hi¢u chinh dugec tinh theo cong thire (2).

Dung djch bac nitrat 0,1 N

| ml dung dich chira 0,01699 g bac nitrat (AgNO,).

piéu che: Hoa tan 17,0 g bac nitrar (TT) trong nudc va pha
lodng vira da 1000,0 ml.

Chuan d§: Céan chinh xac khoang 100 mg chit chuin géc
natri clorid, hoa tan trong 50 m| nudc, thém vai giot dung
dich kali cromat 5 % (TT). Chuan d¢ bing dung dich bac
nitrat d& diéu ché dén khi xuét hién tiia mau d nhat hodc
xdc dinh diém tuong duong bing phuong phap chudn &@
do dién the (Phu luc 10.2). Hé s hiéu chinh duoc tinh theo
cong thire (1), trong d6 T =0,005844 g/ml,

Bao quan trong lo thay tinh nu, tranh anh sang,

Dung dich bari clorid 0,1 M

| ml dung dich chira 0,02443 ¢ bari clorid (BaCl,.2H,0)
bicu ché: Hoa tan 24,4 g bari clorid (TT) trong nudc vira
da 1000,0 ml.

Chuan d¢: Lay 10,0 ml dung dich bari clorid da diéu ché,
th'ém 60 ml nugc, 3 ml amoniac 13,5 M (TT) va 0,5 mg
den 1,0 mg d6 tia phtalein (TT). Chuén d6 bang dung dich
Trilon B 0,1 M (CP). Khi dung dich bt diu nhat mau,
thém 50 ml ethanol 96 % (TT) va chuin d6 cho dén khi
mat mau tim xanh. Hé s6 hiéu chinh dugc tinh theo cong
thic (2).

Dung dich bismuth nitrat 0,01 M

1 ml dung dich chira 0,004851 g bismuth nitrat pentahydrat
[Bi(NO5);.5H,0].

Diéu ché: Hoa tan 4,86 g bismuth nitrat pentahydrat (TT)
trong 60 ml dung dich acid nitric lodng (TT) va pha loang
thanh 1000,0 ml bing nuwdc.

Chuén do: Lay 25,0 ml dung dich bismuth nitrat da diéu
ché, thém 50 ml nuwdc va chuén do béng dung dich natri
edetat 0,01 M (CD), dung 0,05 ml dung dich da cam
xylenol (TT) lam chi thi.

Dung djch brom 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,00799 £ brom (Br;).

Diéu ché: Hoa tan 2,7835 g chat chuan goc kali bromat va
13 g kali bromid (TT) trong nuée vira dii 1000,0 ml.

Bao quan dung dich trong lo thiy tinh néu, tranh anh sang.

Dung djch ceri sulfat 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,04043 g ceri sulfat [Ce(SO,,)z.iIHQO].
Diéu ché: Hoa tan 40,4 g ceri sulfat (TT) trong hon hop
gdm 50 ml acid sulfuric (TT) va 500 ml meée, dé ngudi va
thém nuwde vira da 1000,0 ml.

Chuin d6: Bing 1 trong 2 cich nhu md ta trong Dung dich
amoni ceri sulfat 0,1 M.

Bao quan trong lo thiy tinh ndu, trdnh é4nh sang.
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Dung djch chi nitrat 0,1 M

I ml dung dich chira 0,03312 g chi nitrat [Pb (NO,),].
Diéu ché: Hoa tan 33,0 g chi nitrat (TT) trong nudc via
du 1000,0 ml. ‘ '
Chuan d¢: Ly 20,0 ml dung dich chi nitrat da diéu che,
thém 300 ml nude va chuin do bing phuong phép chuan
d6 complexon cho chi (Phu luc 10.5). Hé sb hiéu chinh
dugc tinh theo cong thire (2).

Dung djch chi nitrat 0,1 N (Dung dich chi nitrat 0,05 M)
1 ml dung dich chira 0,01656 g chi nitrat [Pb (NO;),].
Diéu ché: Hoa tan 16,6 g chi nitrat (TT) trong nuwcc vira
du 1000,0 ml.

Chudn d¢: Ly 50,0 ml dung dich chi nitrat da diéu ché,
thém 300 ml nuwcée va chuan d¢ bang phuong phap chuan
d6 complexon cho chi (Phy luc 10.5). H¢ s6 hiéu chinh
dugc tinh theo cong thire (2).

Dung dich iod 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,01269 g iod (1,).

biéu ché: Hoa tan 20 g kali iodid (TT) trong 50 ml nuée,
thém 12,7 g iod (TT), lac cho tan va thém mudc vira da
1000,0 ml.

Chudn dé: Ly 25,0 ml dung dich iod da diéu ché, thém
1 ml dung dich acid acetic 2 M (TT) va 30 ml nurée. Chuén
d6 ngay 14p tirc bing dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CD),
diung dung dich hé tinh bt (TT) 1am chi thj hodc xac dinh
diém twong duong bing phuong phap chuan d6 do dién
thé (Phu luc 10.2). Hé s hiéu chinh durge tinh theo cong
thirc (2).

Béao quén trong lo thuy tinh ndu, tranh anh sang.

Dung dich kali bromat 0,1 N (Dung dich kali bromat
0,0167 M)

1 ml dung dich chira 0,002784 g kali bromat (KBrO).
Diéu ché: Hoa tan 2,7840 g chét chuin géc kali bromat
trong nude vira dia 1000,0 ml.

Dung dich kali dicromat 0,1 N (Dung dich kali dicromat
0,0167 M)

I ml dung dich chira 0,004903 g kali dicromat (K,Cr,0,).
Diéu ché: Hoa tan 4,9033 g chét chuin gdc kali dicromat
trong nuwoc vira da 1000,0 ml.

Co thé sir dung dung dich chudn do duoc diéu ché tir thude
thir kali dicromat (TT). Tién hanh diéu ché theo quy trinh
sau: Hoa tan 4,9 g kali dicromat (TT) trong nuwéc vira du
1000,0 ml. Tién hanh chuin d dung dich thu duoc nhu
sau: Lay 20,0 ml dung dich da didu ché, thém 1 g kali iodid
(TT) va 7 ml dung dich acid hydrocloric 2 M (TT), 250 ml
nude va tién hanh chuén d¢ bing dung dich natri thiosulfat
0,1 N (CD), dén khi mau chuyén tr xanh lam sang xanh
luc nhat, ding 3 ml dung dich hé tinh bét (TT) 1am chi thi.
| ml dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CP) tuong duong
voi 4,9 mg K,Cr,04.

Dung djch kali hydrophtalat 0,1 M
I ml dung dich chta 0,02042 g kali hydrophtalat
(CsHsKO,).
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Diéu ché: Hoa tan 20,42 g chit chuan gdc kali hydrophtalat
trong khoang 800 ml acid acetic khan (TT), dun trén céch
thiy cho ti khi tan hoan toan, tranh am. Lam lanh toi
20 °C. thém acid acetic khan (TT) vira di 1000,0 ml.

Dung dich kali hydroxyd 1 N

1 ml dung dich chira 0,05611 g kali hydroxyd (KOH).
Diéu ché: Hoa tan 60 g kali hydroxyd (TT) trong nude
khong c6 carbon dioxyd (TT) vira du 1000,0 ml.

Chuin d¢: Lay 20,0 ml dung dich acid hydrocloric I N
(CD) va chuén do bang dung dich kali hydroxyd da diéu
ché, diung 0,5 ml dung dich phenolphtalein (TT) 1am chi
thi. Hé s6 hiéu chinh dugc tinh theo cong thire (2).

Dung dich kali hydroxyd 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,00561 g kali hydroxyd (KOH).
Didu ché: Hoa tan 6 g kali hydroxyd (TT) trong nuéc khong
6 carbon dioxyd (TT) vira ¢ 1000,0 ml.

Chuin do: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich kali
hydroxyd 1 N, dung 20,0 ml dung dich acid hydrocloric
0,1 N(CD).H¢ sb hiéu chinh dugc tinh theo cong thire (2).

Dung dich kali hydroxyd 0,5 N trong ethanol

1 ml dung dich chira 0,02805 g kali hydroxyd (KOH).
Piéu ché: Hoa tan 30 g kali hydroxyd (TT) trong 50 ml
nede va thém ethanol 96 % khong cé aldehyd (TT) vira du
1000,0 ml. D& yén 24 h va gan nhanh phéan dung dich trong
sang lo thuy tinh mau.

Chuin do: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich kali
hydroxyd 1 N, ding 20,0 ml dung dich acid hydrocloric
0.5 N (CP). Hé s6 hiéu chinh dugc tinh theo cong thirc (2).
Bao quan trong lo thiy tinh nau, trdnh dnh sang.

Dung dich kali hydroxyd 0,1 N trong ethanol

1 ml dung dich chira 0,00561 g kali hydroxyd (KOH).
Diéu ché: Hoa tan 6 g kali hydroxyd (TT) trong 50 ml
nueée va thém ethanol 96 % khéng cé aldehyd (TT) vira
da 1000,0 ml.

Chuén do: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich kali hydroxyd
0,1 N. Hé sb hiéu chinh dugc tinh theo cong thirc (2).

Bao quan trong lg thily tinh néu, trnh anh sang.

Dung dich kali iodat 0,05 M

1 ml dung dich chira 0,0107 g kali iodat (KIO;).

Diéu ché: Hoa tan 10,700 g chit chuan gbc kali iodat trong
nuoe vira du 1000,0 ml.

C6 thé sir dung dung dich chuén d6 duoc didu ché tir thube
thir kali iodat (TT). Tién hanh diéu ché theo quy trinh
sau: Hoa tan 10,70 g kali iodat (TT) trong nudc vira du
1000,0 ml. Tién hanh chudn d¢ dung dich thu dugc nhu
sau: Lay 3,0 ml dung dich d3 diéu ché, thém 40,0 ml nuwoc,
1 g kali iqdid (TT) va 5 ml dung dich acid sulfuric lodang
(TT) va tién hanh chuan d¢ bing dung dich natri thiosulfat
0.1 N (CD). Xac dinh diém tuong duong bang phuong
phap chuan d6 do dién thé (Phy luc 10.2) hodc ding 1 ml
dung dich ho tinh bét (TT) 1am chi thi, thém vao gin cudi
qué trinh chudn d6. 1 ml dung dich natri thiosulfat 0,1 N
(CD) twong duong vaéi 3,567 mg K10,
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Dung djch kali iodat 0,1 N (Dung djch kali iodat 1/60 M)
1 rpl dur}g dich chira 0,003567 g kali iodat (K10;).

Piéu ché: Hoa tan 3,5670 g chét chuin gdc kali iodat trong
nuoe vira da 1000,0 ml.

Dung djch kali permanganat 0,1 N (Dung dich kali
permanganat 0,02 M)

1 n}I dung dich chira 0,00316 g kali permanganat (KMnQ,).
biéu ché: Hoa tan 3,20 g kali permanganat (77' ) trong
1000,0 ml nwoe, dun nong trén cach thay 1 h, dé nguodi va
loc qua phéu thiy tinh x6p.

Chue}n d6 ngay trudc khi dung theo 1 trong 2 cach sau:

1. Lay 20,0 ml dung dich kali permanganat da diéu ché,
thém 2 g kali iodid (TT) va 10 ml dung dich acid sulfuric
loang (TT). Chuén d¢ bing dzmg dich natri thiosulfat
0,1 N (CD), dung 1 ml dung d:ch ho tinh bot (TT) lam chi
thi. Song song tién hanh mot mau trang Hé s6 hiéu chinh
tinh theo céng thic (2).

2. Can chinh xac khoang 0,300 g chét chuén géc sit (1)
ethylendiamoni sulfat, hoa tan trong 50 ml dung dich
acid sulfuric 1 N (CB). Chuan do bang dung dich kali
permanganat da diéu ché, xac dinh diém twong duong
bang phu'ong phap chudn d6 do dién thé (Phu luc 10.2)
hodc chuén do dén khi dung dich chuyén thanh mau hong.
| ml dung dich kali permanganat 0,1 N (CD) tuong duong
vai 38,21 mg Fe(C,H gN,)(SO,),.4H,0.

Bao quan trong lg thuy tinh ndu, tranh dnh sang.

Dung dich kém clorid 0,05 M

1 ml dung dich chira 0,006815 g k&m clorid (ZnCl,).
Piéu ché: Hoa tan 6,82 g kém clorid (TT) trong mudre. Néu
cin, thém ting giot dung dich acid hydrocloric 2 M (TT)
cho dén khi hét duc va thém nude vira dit 1000,0 ml.
Chuén d9: LAy 20,0 ml dung dich kém clorid d3 diéu ché,
thém 5 ml dung dich acid acetic 2 M (TT) va chuén do
bing phuong phép chudn d complexon cho kém (Phu luc
10.5). Hé s6 hiéu chinh tinh theo céng thire (2).

Dung dich kém sulfat 0,1 M

1 ml dung dich chtra 0,02875 g k&m sulfat (ZnS0O,.7H,0).
Diéu ché: Hoa tan 29,0 g kém sulfat (TT) trong nudc vira
dd 1000,0 ml.

Chuén d6: Lﬁy 20,0 ml dung dich kém sulfat da diéu ché,
thém 5 ml dung dich acid acetic 2 M (TT) va chuin do
bang phwrong phap chuin do complexon cho k&m (Phy luc
10.5). Hé sb hiéu chinh tinh theo cong thirc (2).

Dung dich lithi methoxyd 0,1 M

I ml dung dich chira 0,003797 g lithi methoxyd (CH;OL1).
Diéu ché: Hoa tan tirmg lugng nho 0,694 g lithi (TT) trong
150 ml methanol khan (TT), thém toluen (TT) vira di
1000,0 ml.

Xac dinh do chuan ngay trudc khi ding theo cach sau:
Lay 10 ml dimethylformamid (TT), thém 0,05 ml dung
dich xanh thymol 0,3 % trong methanol (TT) va chudn
d6 bing dung dich lithi methoxyd da diéu ché t&i mau
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xanh lam. Ngay 1@p tirc thém 0,2 g chét chuén géc acid
benzoic, lic cho tan hoan toan va chuén d6 bing dung
dich lithi methoxyd da diéu ché cho t6i khi mau xanh lam
xuiit hi¢n tro lai. Tranh carbon dioxyd tir mé; trudong xung
quanh trong sudt qué trinh chun d¢. Sé ml dung dich lithi
methoxyd da diéu ché ding cho 1an chudn d6 sau 1 thé
tich dung djch chuén 49 da dung (V). Hé s6 hiéu chinh tinh
theo cdng thire (1), trong d6 T = 0,0122] g/ml.

Nén bio quan trong 19 ¢6 gin buret ty dong, trong diéu
kién tranh carbon dioxyd va tranh &m,

Dung dich magnesi clorid 0,1 M

1 |'131 dmg dichchira 0,02033 g magnesi clorid (MgCl,.6H,0)
Diéu che: Hoa tan 20,33 g magnesi clorid (TT) trong nudc
vira d 1000,0 ml.

Chuan d¢: Lay ?5,9 ml dung dich magnesi clorid da diéu
che va chuan d bing phuong phép chuén do complexon
cho magnesi (Phu luc 10.5). H¢ s6 hiu chinh tinh theo
cong thirc (2).

Dung dich magnesi sulfat 0,05 M

1 mJ. dun% d!Cl‘l chira0,01233 g magnesi sulfat (MgS0,.7H,;0).
Diéu ché: Hoa tan 12,5 g magnesi sulfat (TT) trong mece
vira du 1000,0 ml.

C.l}uz‘m :i(f):‘ Lﬁy’ 25,0 n}l dung dich magnesi sulfat dé
diéu Chf': va chuén 46 bang phuong phéap complexon cho
magnesi (Phu luc 10.5). Hé s6 hiéu chinh tinh theo cong
thire (2).

Dung dich natri arsenit 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,01299 g natri arsenit (NaAsO,).
Diéu ché: Hoa tan 4,946 g chit chuén gdc arsen trioxyd
trong hén hgp gdm 20 ml dung dich natri hydroxyd
10 M (TT) va 20 ml nwée, pha lodng véi nwde thanh 400 ml
va thém dung dich acid hydrocloric 2 M (TT) cho dén khi
trung tinh véi gidy quy. Hoa tan 2 g natri hydrocarbonat
(TT) trong dung dich thu dugc va thém nwdc vira du
500,0 ml.

Dung dich natri hydroxyd 1 N

1 ml dung dich chira 0,0400 g natri hydroxyd (NaOH).
Diéu ché: Hoa tan 45,0 g natri hydroxyd (TT) trong 50 ml
nieée. Day kin binh bing nut cao su, dé yén qua dém, gan
phin dung dich trong & trén va pha lodng v6i niede khong
co carbon dioxyd (TT) vira da 1000,0 ml

Néu c6 yéu ciu dung natri hydroxyd khdng c6 carbonat thi
diéu ché dung djch natri hydroxyd nhu sau: Hoa tan natri
hydroxyd (TT) trong nude dé thu dugc dung dich c6 nong
46 tir 400 - 600 g/L va dé yén. Gan lay phan dich trong phia
trén, cn than dé tranh sy x4m nhép cua khi carbon di0>§yd,
pha lodng véi nwdc khong co carbon dioxyd (TT) dé co
duge néng do mong muén. Dung djch’natri hydroxyd thu
dugc phai dap (mg phép thir sau: Chuan d6 20,0 ml dung
dich acid hydrocloric c6 cung ndng d¢ véi dung dich natri
hydroxyd da pha, sir dung 0,1 ml dung djch phenolphtalein
(TT) 1am chi thj. Tai diém tuong duong, thém mét lugng

PHU LUC 2

acid vira 4 d¢é 1am mét méau hdng va c6 dic dung dich con
20 ml bing cach dun sdi. Trong qua trinh dun s6i, thém
mot lugng acid vira ¢ dé lam mét mau hong va mau hong
khéng dugc xut hién tré lai sau khi dun sdi kéo dai. The
tich dung dich acid sir dung khéng dugc vugt qua 0,1 ml.
Chuén d6 theo 1 trong 2 cach sau: . ’

1. L4y 20,0 ml dung djch natri hydroxyd da dieu che, thém
loai chi thj s& dung trong phép dinh lrgng ma dung dich
natri hydroxyd 1 N dugc sir dung lam dung dich chuan d¢
va chuan d bing dung dich acid hydrocloric 1 N (CP). Hé
s6 hiéu chinh tinh theo cong thic (2).

2. Cén chinh xdc khoang 1,5 g chét chuan goc kali
hydrophtalat, hoa tan trong 50 ml nwée. Chuén do bang
dung dich natri hydroxyd d diéu ché, xac dinh diém twong
duong bing phuong phap chuin d6 do dién thé (Phu luc
10.2) hodc dung 0,1 ml dung dich phenolphthalein (TT)
lam chi thi.

1 ml dung dich natri hydroxyd 1 N (CP) tuong duong vai
204,2 mg CgH;KO,.

Dung djch natri hydroxyd 0,5 N

1 ml dung dich chira 0,0200 g natri hydroxyd (NaOH).
Diéu ché: Pha loang 500 ml dung dich natri hydroxyd I N (CP)
thanh 1000,0 ml bang nuéc khéng cé carbon dioxyd (TT).
Chuin d6: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich natri
hydroxyd 1 N:

1. Chuén d6 bang dung dich acid hydrocloric 0,5 N (CP).
Hé sb hidu chinh tinh theo cong thirc (2).

2. Dung 0,75 g chit chuin gdc kali hydrophtalat. 1 ml
dung dich natri hydroxyd 0,5 N (CD) tuong duong v&i
102,] mg CgH5K04.

Dung dich natri hydroxyd 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,0040 g natri hydroxyd (NaOH).
Diéu ché: Pha loang 100,0 ml dung dich natri hydroxyd
I N (CP) thanh 1000,0 ml bang mwedc khéng c6 carbon
dioxyd (TT).

Chuén d6: Tién hanh nhu mé ta trong Dung dich natri
hydroxyd 1 N:

1. Chuan ¢ bing dung dich acid hydrocloric 0,1 N (CD).
Heé s6 hiéu chinh tinh theo cong thire (2).

2. Dung 0,150 g chat chun gbéc kali hydrophtalat. 1 ml
dung dich natri hydroxyd 0,1 N (CD) twong duong véi
20,42 mg CgH;KO,.

Dung djch natri hydroxyd 0,1 N trong ethanol

1 ml dung dich chira 0,0040 g natri hydroxyd (NaOH).
Diéu ché: Thém 3,3 g dung dich natri hydroxyd 10 M (TT)
vao 250 ml ethanol (TT).

Chuin d6: Hoa tan 0,2 g chét chuin gdc acid benzoic
trong hdn hop gdm 10 ml ethanol 96 % (TT) va 2 ml nuorc.
Chuan d¢ bing dung dich natri hydroxyd trong ethanol
da didu ché, dung 0,2 ml dung dich thymolphtalein (TT)
lam chi thj hodic x4c dinh diém twrong duong bing phuong
phap chuén d¢ do dién thé (Phy lyc 10.2). Hé sé hiéu chinh
dugc tinh theo cong thire (1), trong d6 T =0,01221 g/ml.
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Dung dich natri methoxyd 0,1 M

I mldung dich chira 0,005402 g natri methoxyd (C1H,ONg),
Diéu ché: Lay 175 ml methanol khan (TT), 1im lanh trong
nude da va thém tmg leong nho 2,5 g natrl (T7) mai chi,
K hi natri tan hét, thém toluen ( T7) vira di 1000,0 ml, lie déu,
Xdc dinh 4§ chudn ngay trude khi ding: Tién hanh nhu mo
ta trong Dung dich lithi methoxyd 0,1 N, chufn do hang
dung djch natri methoxyd da diéu ché. HE 86 hiéu chinh
tinh theo cong thire (1), trong d6 T = 0,01221 g/ml,

Nén bao quan trong lo ¢6 gin buret ty dong, trong dibu
kién trdnh carbon dioxyd va tranh 4m.

Dung djch natri nitrit 0,1 M

I ml dung dich chira 0,0069 g natri nitrit (NaNQO,),

Piéu ché; Hoa tan 7,30 g natri nitrir (TT) trong nircre vira
du 1000,0 ml.

Xac dinh 4§ chudn ngay trude khi ding theo chch sau;
Hoa tan 0,3 g chat chuin ghe acid sulfanilic trong 50 m|
dung djch acid hydrocloric 2 M (TT), thém 3 g kali bromid
(TT), lam lanh trong nude da va chudn dd h.’finy, dung
dich natri nitrit da diéu ché, xac dinh diém twong duong
bing phwong phép chudn dd do ampe (Phy lye 10.1).
Hé sb hiéu chinh duge tinh theo cong thire (1), trong db
T=0,01732 g/ml.

Bao quan trong lo thay tinh niu, tranh dnh sang.

Dung djch natri periodat 0,1 M
1 ml dung dich chira 0,02139 g natri periodat (NalOy).
Diéu ché: Hoa tan 21,4 g natri periodat (TT) trong khodng
500 ml nudre va thém niée vira du 1000,0 ml.
Chuén d6 theo | trong 2 céch sau:
1. Ly 20,0 ml dung dich natri periodat da di¢u ché cho
a0 binh nén nat mai, thém 5 ml acid percloric (TT), diy
udp binh, lic. Piéu chinh t6i pH 6,4 bang dung dich bio
hoa natri hydrocarbonat (TT), thém 10 ml dung djch kali
iodid (TT), day nép binh, lic va daé yén 2 min. Chuin dd
bang dung dich natri arsenit 0,1 M (CD) cho dén mau
vang nhat, thém 2 ml dung djch ho tinh bt (TT) va chudn
6 cham cho t¢i mat mau hoan toan, Hé s6 hiéu chinh tinh
theo cong thirc (2).
2. Ly 5,0 ml dung djch natri periodat da diéu ché cho vio
binh n6n nat mai, thém 100 ml nude. Thém 10 ml dung
dich kali iodid (TT), va 5 ml dung dich acid hydrocloric
7 M (TT) day nip binh, lic va d& yén 2 min. Chudn d¢ bang
dung dich natri thiosulfat 0,1 M (CD) cho dén mau vang
nhat, thém 2 ml dung djch ho tinh bjt (TT) va chuin do
cham cho t6i mAt mau hoan toan hofc xéc dinh diém twong
duong bang phuong phap chuin dj do thé (Phy lyc 10.2).
Hé sd hiéu chinh tinh theo cong thirc (2).

Dung djch natri thiosulfat 0,1 N

I' ml dung dich chira 0,02482 g natri thiosulfat
(NHISZO}SHzo)

Piéu ché: Hoa tan 25,0 g natri thiosulfat (TT) va 0,2 g
natri carbonat (TT) trong nude khéng cé carbon dioxyd
(TT) vira du 1000,0 ml.
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Chufin 6: Lhy 20,0 ml dung dich kali bromar 0,1 N (1)),
thém A0 ml mecre, 1O ml chienge djedi kali lodid (77) v 5 il
dungg dich acld hydvoclorie 7 M (17), Chubn d§ bang dung
dich natri thiosulfat i diku ché, dang 1 m) dung dich hi
tnh bt (17) Tam chi thi, thém vao khi ghn két thte chufn
A0, 11E sb hicu chinh tinh theo cong thire (2),

Dung djch tetrabutylamonl hydroxyd 0,1 M

I ml dung dich ¢hir 0,02595 g wetrabutylamoni hydroxyd
(('”,”]';N(’).

Dibu ché; Hon tan 40,0 g tetrabutylamond lodid (17) frong
OO - ml methanol khan (17T), thém 200 g bac oxvd (17T di
dirgre nghicn min vi Jit manh trong | h. Ly thm vl ml
hdn hop vt phan (g iodid can dung dich trong & rép,
Néu phén (my duong tnh, thém 2 g hae oxyd (TT) viy e
30 min, Lap lgi quy trinh nay cho dén khi hin hyp khong
con iodid, Loc hbn hop qua phéu loe thiy tinh xbp, i
binh va phéu loe 3 1hn, mbi lan vai 50 ml toluen (17),
Thém dich ria vao dich loe vi thém tolwen (TT) vira di
1000,0 ml. Cho ludng khi nitrogen khong ¢o carbon dioxyd
guc 5 min qua dung dich,

X4c dinh d chufn ngay trirde khi diung: Tién hanh nh
md 4 wong Dung dich Hitht methoxyd 0,1 N, chufin di
bang dung dich tetrabutylamoni hydroxyd da diéu ché,
He b hiGu chinh duge tinh theo ¢ong thire (1), trong 46
T=0,01221 g/ml,

Nén bao quan trong lo ¢6 gﬁn buret ur ding, trong diéy
kién tranh carbon dioxyd vé tranh 4m,

Dung djch tetrabutylamoni hydroxyd 0,1 M trong 2-propanol
Chuin bj nhu md ta dung dich tetrabutylamoni hydroxyd
0,1 M diung 2-propanol (TT) thay cho toluen (TT) vi tidn
hanh chuén dd nhu mo 4.

Dung dich thiy ngdn (I1) nitrat 0,02 M

I ml dung djch chira 0,006852 g thuy ngin (11) nitrat
[He(NO,),.H,0].

Dicu ché: Hoa tan 6,85 g thiy ngan (1) nitrat (TT) trong
20 ml dungr dich acid nitric T M (TT) v thém neecre viva 4
1000,0 ml.

Chudn dg: Céan chinh xac khoang 0,15 g chiit chufin gbe
natri clorid vao binh dinh mirc 100 ml, thém 50 ml muede,
ldc tan hodn toan va thém nuwde vira di 100,0 ml, lic déu,
LAy 10,0 ml dung djch thu duge, thém 40 ml neede, Chudn
do bﬁng dung djch thuy n;'.;ﬁn (11) nitrat i dibu ché, xac
dinh diém wong duong bang phuong phip chudn do do
dién thé (Phy lyc 10.2), ding di¢n cyc chi thy platin hojic
thay ngin va di¢n cyc so sanh thay ngdn - thuy ngfn (1)
sulfat, ¢ sd hi¢u chinh duge tinh theo cOng thire (1), trong
d6 T =0,002338 g/ml.

Dung djch Trilon B 0,05 M

Dung dijch dinatri edetat 0,05 M; Dung dich natri edetat 0,05 M
I ml dung dich chira 0,01861 g Trilon B (CoH,4N;NayOg.211,0).
Dibu ché: Hoa tan 18,8 g Trilon B (TT) trong nuedre vira du
1000,0 ml,

Chuén dd bing | trong 2 cich sau:
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1. Can chinh xéac khoang 1,64 g chit chuin gbc kém hat
hoa tan trong 20 ml dung djch acid sulfuric loang (TT) )
thém medic vira di 500,0 ml. Ly 25,0 ml dung dich thy
dugc, thém 5 ml dung dich dém amoniac pH 10,0 (TT)
khoang 0,1 g hon hop den eriocrom T(TT) va70 1‘;\1 mré’c,
Chudn 8 bang dung dich Trilon B da didy ché cho dén Lt
chuyén mau sang xanh lam. H¢ sé hidu chinh duge tinh
theo cong thire (1) trong d6 T = 0,003269 g/mi,

2. Cén chinh xéc khodng 0,100 g chit chuan gbc kem hat
théem 4 ml dung dich acid hydrocloric 7 M (TT) thé.m,
0,1 ml nue brom (TT). Pun s6i dé loai bo lwong brom du
de ngudi va pha loang thanh 100,0 ml bing mirde. Tiép tuc;
pha lodng 20,0 ml dung dich thu dwogc thanh 200 ml bing
nudc, thém khoang 50 mg hén hop da cam xylenol (TT) va
thém hexamin (TT) cho dén khi dung dich chuyén sang mau
hong tim, sau d6 thém tiép 2 g hexamin (TT). Tién hanh
chuan d bang dung dich Trilon B 0,05 M d didu ché cho
den khi mau hong tim chuyén thanh mau vang. 1 ml dung
dich Trilon B 0,05 M (CD) twong dwong véi 3,269 mg Zn.
Dung dich Trilon B 0,1 M

Dungdichdinatriedetat 0,1 M: Dungdijchnatriedetat 0,1 M
I ml dung dich chira 0,03722 g Trilon B (C,H,;N,Na,0;.2H,0).
bicu che: Hoa tan 37,5 g Trilon B (TT) trong muedc vira di
1000,0 ml.

Chuan do bang 1 trong 2 cach sau:

1. Ch’uﬁ.n do theo cach 1 cua Dung dich Trilon B 0,05 M.
H¢ s6 hiéu chinh dugc tinh theo cong thirc (1), trong dé
T=0,00654 g/ml.

2. Can chinh xac khoang 0,120 g chit chuén gbc k&m hat,
thém 4 ml dung dich acid hydrocloric 7 M (TT). Thém
dung dich natri hydroxy lodng (TT) cho dén khi dung dich
c6 tinh acid yéu va tién hanh chudn d6 bing dung dich
Trilon B 0,1 M da diéu ché bing phuong phép complexon
cho kém (Phu luc 10.5). | ml dung dich Trilon B 0,1 M (PC)
twong duong voi 6,538 mg Zn.

2.3 CAC DUNG DICH PEM

Cac dung dich dém duogc pha trong nuwde khong cé carbon
dioxyd (TT).

Dung dich dém acetat pH 4,5
Hoa tan 77,1 g amoni acetat (TT) trong nuwdc, thém 70 ml
acid acetic bang (TT), thém nude vira di 1000 ml.

Dung dich dém acetat pH 4,7

Hoa tan 136,1 g natri acetat (TT) trong 500 ml nuce.
Tron 250 ml dung dich thu dugce v&i 250 ml dung dich
acid acetic 2 M (TT). Léc 2 lan véi dung dich dithizon
0,01 % trong cloroform (TT) méi pha va loc. Lic voi
carbon tetraclorid (TT) dén khi dich chiét tré nén khéng
mau, loc 16p nudc dé loai bo hét carbon tetraclorid.

Dung dich dém acetat pH 5,0
Thém 100 ml dung dich kali hydroxyd 0,1 M (TT) va
khoang 250 ml nuwéc vao 120 ml dung dich acid acetic

PHU LUC 2
0.6 % (TT). Tron déu, chinh pH t&i 5,0 bing dung dich
acid acetic 0,6 % (TT) hoic dung dich kali hydroxyd 0,1 M
(TT) va thém nuwdc vira di 1000 ml.

Dung djch dém acetat - edetat pH 5,5
Hoa tan 250 g amoni acetat (TT) va 15 g dinatri edetat (TT)
trong 400 ml nude va thém 125 ml acid acetic bang (TT).

Dung dich dém aceton

Hoa tan 8,15 g natri acetat (TT) va 42 g natri clorid (TT)
trong nude, thém 68 ml dung dich acid hydrocloric 0,1 M
(TT) va 150 ml aceton (TT), thém nuoc vira di 500 ml.

Dung dich dém amoni carbonat 0,1 M pH 10,3

Hoa tan 7,91 g amoni carbonat (TT) trong 800 ml nurorc.
Diéu chinh pH bang dung dich natri hydroxyd loang (TT),
thém nuwce vira du 1000 ml.

Dung dich dém amoni clorid pH 9,5 (Dém amoniac pH
9,5)

Hoa tan 33,5 g amoni clorid (TT) trong 150 ml nuée, thém
42 ml amoniac (TT), thém nuwdc vira di 250 ml. Bao quan
trong d6 dung bang polyethylen.

Dung dich dém amoni clorid pH 10,4

Hoa tan 70 g amoni clorid (TT) trong 200 ml meée, thém
330 ml amoniac (TT) va thém nude vira di 1000 ml. Diéu
chinh pH néu can t6i 10,4 bang amoniac (TT).

Dung dich dém amoni nitrat pH 9,5

Tron déu 94 ml amoniac (TT), 21,5 ml acid nitric ( 1T) va
884 ml nwdc, diéu chinh dén pH 9,5 bang acid nitric (TT)
hoac amoniac (TT).

(C4c) Dung dich dém borat kiém

Dung dich acid boric va kali clorid 0,2 N: Hoa tan 12,37 g
acid boric (TT) va 14,91 g kali clorid (TT) trong nicéc vira
da 1000 ml.

Dung dich natri hydroxyd 0,2 N: Pha nhu mé ta trong dung
dich chuén d6 (Phy luc 2.2).

Cdch pha: Ly 50 ml dung dich acid boric va kali clorid
0,2 N, thém lugng dung dich natri hydroxyd 0,2 N nhu ghi
trong bang va thém nude vira da 200 ml.

pH $6 ml dung dich natri hydroxyd 02N
8,0 39 B
8,2 6,0
8,4 8.6
8,6 1,8
8,8 15,8
9,0 208
9,2 264
9.4 321
9,6 36,9
9,8 40,6
10,0 43,7
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