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PHU LUC 13

13.10 PHAN TiCH THONG KE KET QUA PINH
LUQNG SINH HQC

1. Mé& ddu

Chuyén luan ndy hudng dén cach thiét ké thi nghlq:m sinh
hoc va phuong phap phén tich thong ké cac két qua thi
nghi¢m sinh hoc ¢6 trong Dugc dién Viét Nam.

Cé thé dung kiéu thiét ké thi nghi¢ém va céch tinh toan
két qué khac voi phuong phap mé ta trong chuyén luan
ndy, mién la cac phuong phéap do6 c6 do tin cay khong kém
phuong phap duge mé ta ¢ day.

Phuong phép sinh hoc dugc dung dé thir nghn:m c4c chét
hay ché pham ma hoat luc ciia chang khong thé xac dinh
mét cach chinh xac bang cac phuong phap phan tich héa -
Iy. Nguyén tic cia phucmg phdp 1a so sanh ché phim cin
dinh luong v6i mét ché phim chuén dé xac dinh lugng
ché phim can dinh lugng cho clng tac dong sinh hoc véi
lugng da cho, tinh bang don vi, clia ché pham chuén. bé
dam bao do chinh xic cua két qua dinh luo*ng, cac phép
thir dugce tién hanh véi ché pham chuin va ché pham cén
dinh lugng phéi thyc hién dong thoi va trong clng diéu
kién thi nghiém.

Bit ky mot dmh gla nao cia thir nghlem sinh hoc luon ludn
méc phai sai sb ngau nhlen do tinh bién thién vén c6 cia
dap mg sinh hoc, do d6 néu co thé, khi tinh két qua cia
mdi thir nghiém phai tinh sai s8, ké ca khi dung phuong
phép chinh thirc. Vi vdy, chuyén luin nay cé huéng din
cac phuong phép thiét ké thir nghiém va cach tinh sai s.
Céc phuong phap tinh ton trinh bay & day chi tinh dén sai
s6 ngiu nhién gy ra bai cac sinh vét thir va gia dinh ring
céc sai sb hé thong, vi du sai s do cén, pha loang,... I rat
nhé va khong anh huong dang ké dén két qua dmh lucmg
(do d6 phai cé bién phap thich hop dé giam sai s hé théng
dén mirc c6 thé chap nhan dugc). Trong moi truomg hop,
trude khi ap dung mét phuong phap théng ké bat ky, phai
tién hanh thir so b mét s6 lan thich hgp dé bao dam chic
chin tinh kha dung ciia phwong phép dé.

Do chinh xéc cta két qua thir nghiém sinh hoc duge xé4c
dinh bdi céc gidgi han tin cdy, hodc la khoang tin cdy cua
hoat Iuc. Gidi han tin cdy ¢ xédc sudt 95 % thuong duoc
chon trong cac thir nghiém sinh hoc, do dé ciing dugce
chon trong chuyén ludn nay. Khoang tin cdy tinh bing cic
phuong phap toan thong ké gii thiéu & day co kha ning
chira hoat Iyc thét cia ché phim can dinh lugng véi xéc
sut 95 %. Mot sé chuyén luan Dugc dién quy dinh gidi
han tin cdy phai khong dugc vuot qua mdt ngudng nhit
dinh, vi du phai ndm trong khoang tir 95 % dén 105 % so
véi hoat lyc tinh dugc, trong mét sb trrdmg hop cin phai
1ap lai thir nghiém hai hay nhiéu 1in dé dat dugc gi6i han
tin ciy cho phép.

Cha giai cac ky hiéu dung trong chuyén luén ndy dugc
trinh bay trong bang & phin cudi ciia chuyén luén.
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2. Ngiu nhién héa
Viéc phin bd nhimg xur 1y (liéu, ndng d§....) khc nhay
cua ché ph:-im chuén va ché phém thir cho cac dom vj thj
nghiém (vi dy dong vét thi nghiém, éng nghiém....) pha;
duge thyc hign mot cach hoan toan ngdu nhién. Bét ky mér
su lyra chon nao khac vé nhimg diéu kién thi nghiém (v{
du chon lya cin ning, tudi cua dong vit thi nghiém, diéy
k:q:n moi truomg thi nghi¢m,...), ciing khong duge phép
cb y trong thiét ké thi nghu;m ma déu phai lya chon ngdy
nhién. Chon vj tri ctia chudng nudi dong vt thi nghiém
trong phong thi nghiém, trinh tr dung céc xir ly cling phai
dugc thye hién mot cach ngiu nhién.

Ngau nhién hoa cé thé thuc hién béng céch ném xuc xic,
Xa0 cac labai c6 dénh s, diing bang s6 ngéu nhién hay cic
phin mém vi tinh thich hop.

3. Céc thir nghiém dya trén dip img dinh lugng

3.1 M hinh thong ké

3.1.1 Nguyén tic chung

Hai mé hinh théng ké thudng dung trong céc thir nghiém
sinh hoc 1a md hinh duong thing song song va mé hinh ty
1é d6 déc. Trong chuyén luan nay chi gioi thi¢u md hinh
duomg thing song song. Dé tim hiéu thém vé mé hinh con
lai, xin tham khao Dugc dién chau Au hay cdc tai ligu
thong ké khac.

Chi co the ap dung mo hinh thong ké duomg thing song
song néu thir nghiém hoi di cac didu kién sau:

1) Cac xir ly khdc nhau ciia ché pham chuan va ché phim
can dinh lugng da dugc phan bd ngiu nhién cho tirng don
vi thi nghiém;

2) Cac dap mg ctia mdi xir Iy tudn theo phan phoi chuén;
3) P léch chudn cua cac dap {mg trong mdi nhém xir ly
clia ca ché phdm chudn va ché phiam can dinh lugng khong
khac nhau c6 y nghia.

Khi thir nghiém duge trién khai sir dung, nha phén tich
phai xac dinh xem céc s6 liéu thu thap dugc tir nhiéu thir
nghiém c6 thoa man cac diéu kién ly thuyét sau khong:
Diéu kién 1 ¢6 thé thoa man néu thuc hién ding theo cic
huéng dén trinh bay & muc 2 (Ngau nhién héa).

Diéu kién 2 12 mdt gia dinh ma trong thye té hdu nhu déu
dugc théa man. Nhirng sai Iéch nho so vai gia dinh nay néi
chung khéng gy anh huéng Iém dén két qua, néu mdi xu
ly duqc tién hanh nhiéu thi nghiem 1ap lai.

Diéu kién 3 ¢6 thé dugce kiém tra béng phép thir tinh dong
nhét cua cac phuong sai, vi dy bing phép kiém Bartlett
hoic phép kiém Hartley (xem cic vi dy trong myc 3.2.8).
Néu didu kién 2 va/hoic diéu kién 3 khong thoa man,
chuyén déi dép img y bing In(y), [ hay )7 c6 thé cho két
qua tot.

Phép chuyén ddi y thanh In(y) rét hitu ich trong trudng hop
tinh ddng nhét cia cdc phuong sai khong théa man. Phép
chuyén dbi nay ciing gitp cai thién tinh chuén néu phin
phdi bj 1éch vé bén phai.
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Su chuyén déi y thanh |y thudmg dugc ding khi céc quan
sét tudn theo phén phéi Poisson, vi du khi cac quan st thu
duge béng phuong phép dém.

3.1.2 Cadc thir nghiém thuong nhdt

Trong cac thir nghit;m thudng nhat, rat kho kiém tra mot
cach hé lhong cic dleu klf;n ly thuyét mé ta & muyc 3.1.1,

bai vi trong thuc té s& quan sat trong mét thir nghiém
thudng nho do d6 anh huéng dén do nhay cua céac phép
kiém théng ké. Tuy nhién, trong nhitng thir nghlr;m cén
ximg (1a nhimg thir nghi¢m c6 so xir ly cta ché phim
chuan bang voi sb xir ly cua ché pham can dinh lugng, vi
du: thor nghlem 24 2,3% 3,:..) nhu'ng sai 1éch nho so v&i
tinh chuin hay so véi tinh dong nhit cua phuong sai khong
anh hudmg l6n dén két qua thtr nghiém. Do dd, chi can
kiém tra lai céc diéu kién ly thuyét noi trén khi mot loat
cac thir nghiém lién tiép khong théa man phép kiém tinh
co gia tri (xem muc 3.2.4).

Ngoan 3 diéu kién ly thuyet da ndi trén, mo6 hinh duong
thing song song con yéu cau mdi thir nghiém phai thoa
min thém 2 diéu kién sau:

4) Pudmg biéu dién mdi quan hé giira logarit liéu va dép
tmg phai tuyén tinh trong khoang liéu da dung.

5) Pudng thang In(liéu) - dap tng cia ché phim can dinh
lucmg pha1 song song vai dudmg In(lidu) - dap tmg cua ché
pham chuén.

Chi c6 thé kiém tra diéu kién 4 va 5 néu thir nghiém dugc
tién hanh vdi it nhit 3 ndng do pha loang ciia mdi ché pham
(dinh lrgng 3 lidu hay I6n hon). Tuy nhién, néu tinh tuyén
tinh ctia dudng logarit liéu — dap img, trong mdt khoang
liéu nhét dinh, da duge chimg minh béi mét sbé lwong du
16m cac thir nghiém c6 3 liéu tr& 1én, ¢6 thé tién hanh thir
nghiém chi véi 2 liu ciia mdi ché pham (thir nghiém 2
liéu) trong cac thir nghiém hang ngay, dung trong khoang
liéu di cho.

Trudce khi tinh hoat luc va cac gidi han tin cdy, can phai
tién hanh phén tich phurong sai dé kiém tra xem thir nghiém
c6 dép tmg cac diéu kién 4 va 5 hay khong.

Cac thir nghiém dua trén md hinh thong ké dudng thing
song song duogc trinh bay trong muc 3.2.

Néu cé bit ctr diéu kién nao trong 5 diéu kién néi trén
khéng thoéa man, cac phuong phép tinh toan gidi thi¢u ¢
day s& khong c6 gia tri. Khi d6, phai tién hanh ra soat lai
cac k¥ thuét thar ngh:em dé timra nguyen nhan.

Néu cac phép kiém théng ké cho thiy bat ky mét diéu
ki¢n nao trong 5 diéu kién noi trén khong thoéa mén, khong
dugc chuyen ngay sang mot phép chuyén dbi khac, trir khi
c6 dii bang chimg rﬁng nguyén nhén gay ra hién tuong dé
khong phai do ngau nhién ma la két qua ciia mot sy thay
d6i c6 hé thcmg ciia cac diéu kién thi nghiém. Trude khi
ap dung mot phép chuyén ddi méi vao céc thir nghigm
thuong nhit, phai lap lai phép kiém thong ké da trinh bay
O muc 3.1.1.
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Pé thu duqc mot két qua thir nghiém déang tin cdy, c6 thé
phai tién hanh mot vai thir nghiém dgc lap, sau d6 phm
hgp cic két qua thir nghiém lai vdi nhau (xem muc 4 - Phoi
hop cac két qua thir nghiém).

Nham muyc dich kiém soat chat lrong cua cac thir nghiém
hang ngay, nén ghi céc tri dinh gia vé do dbc hoi qui va sai
s0 du dudi dang biéu db kiém tra.

Néu sai s& dur I6n mot cach bat thuong, nguyén nhan dau
tién phai nghi dén 13 c6 sai sot ky thudt nao d6. Néu cac
khao sat khing dinh c6 sai s6t trong qua trinh thir nghiém,

phai 13p lai thir nghi¢m. Sai s6 du cling ¢6 thé rit 16n néu
trong ddy sb liéu d6 c6 mot gia tri bat thuong. Chi dugc
loai bo gié tri nghi ngd 1a bt thudng néu gia tri d6 khac c6
¥ nghia thong ké vai cac gia tri con lai.

Mot sai s6 du nho bat thuong 6 thé xay ra mot lan hoic
mét lic nao d6 lam cho céc ty sé F vuot qua gia trj toi
han. Trong nhitng truong hop nhu vay, cé thé thay sai sd
du dinh gia dugc ciia timg thir nghiém riéng bang mét sai
sb du trung binh dua vao cac s6 liéu trude do trong biéu
db kiém tra.

3.1.3 Cdch tinh todn va nhitng han ché

Dudi day 1a 3 han ché ap dat cho mdi thir nghiém nh3m

lam don gian hoa vigce tinh toan va lam ting do chinh xéac

cua thir nghiém:

a) S6 nong do pha loang ctia mdi ché pham trong mot thir
nghiém phai bang nhau;

b) Ty 1¢ giira céc liéu ké tiép nhau phai la mét hing sb dbi

vGi tit ca cac xir ly trong mét thir nghiém, vi du: S¥/S; =

Sy/S; = ... =2Zy/Zy;

¢) Sé c4c don vi thi nghiém ciia mdi xir 1y phai bing nhau.
Cac cong thirc tinh toan ap dung cho mot thiét ké thir
nghiém tuén thu ding 3 han ché néu trén dugc gidi thiéu o
muc 3.2. Dbi v6i cac thiét ké thir nghiém khong tuan theo
cac han ché da néu, cac cong thirc tinh toan s& rat phirc tap
va khong dugce gioi thiéu trong chuyén luin nay.

Trong muyc 3.2.8 c6 trinh bay mot s6 vi du d& minh hoa vé
phuong phép tinh thong ké. C6 thé ding céc sb liéu trong
céc vi du do dé kiém tra cac phan mém ding trong phén
tich thong ké két qua thir nghiém sinh hoc.

3.2 M6 hinh dwing thing song song

3.2.1 Gidi thiéu

Mo hinh dudng thing song song dya trén quan hé tuyén
tinh gitra dap tng Y va logarit X cta liéu D.

Y =a+bX
Trong doé:
Y 1a dap img mong doi;
X laln(liew) = In(D);

a va b 1a céc hing s6.

Mo hinh dudng thing song song c6 thé dugc minh hoa
bdi dd thi trong Hinh 13.10.1. Trén d thj, truc hoanh biéu
dién cac logarit liéu véi ndng do thip & bén trai va ndng do
cao & bén phai, tryc tung biéu dién cic dap {mg do dugc.
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Céc dép img riéng ciia mdi xir ly dugc biéu thj bing céc
chAm den. Hai dudmg trén dd thj biéu dién mdi quan hé
gilra Iogarn lléu va dép (g tinh dugc cta ché pham chuén
va ché pham can djnh lugng.

Tir tryc tung ké mot duong thi’mg bét ky song song voi
truc hoanh, cit hai duong In(lidu) - dap (mg la[ hai diém c6
hoanh do la Inzg va lnzu, day 1a hai logant nong d6 hodc
logarit liéu ctia ché phdm chudn va ché pham thir cho cling
dép tmg sinh hoc.

Pé cho thir nghlt;m thoa man, hoat lyrc gia dinh cta ché
pham thir phai gan vél hoat luc thuc Dua vao hoat lyc gia
dinh nay va hoat lyc 4n dinh ciia ché phdm chuén, pha céc
d$ pha loang ¢d hoat lyc twong duong sao cho hoat lyre
Zy cua ché pham thir U bing hoat lyc Zs cua ché pham
chuén S.

Khoang cich nim ngang gilra 2 dudmg thing: In(zg) -
In(z,) 12 hoat luc lhl,rc cia ché pham thir so véi hoat lye
gia dinh cia né. Néu duomg thing ciia ché phim thir & bén
phai cua ché phém chuan, hoat luc gia dinh da dugc dinh
gia qua cao va viéc tinh todn sé& cho hoat ll,rg dinh gia dr:rqc
thép hon hoat lyc gia dinh; ciing twong tu néu duong thing
cua ché phém thu & bén trai cia phé pham chuan, hoat luc
gia dinh da dugc dinh gia qua thap va viéc tinh toan sé cho
hoat lyc dinh gia dugc cao hon hoat lyc gia dinh. Trong
mot thir nghiém, néu doan thﬁng In(zs) — In(z,) cang nho,
hoat Iyc gia dinh cia ché pham can thir nghiém cang gén
véi hoat Iuc thit cia né va két qua thir nghiém s& cang
chinh xéc.

MAu thir

Chét chuan

Dap (g (y)

1 1
1 1
1 1
1 !
1 I

I
I 1
I I
1 I
1 I
I 1
1 1
1

~
- - Pl
Inz,, Inzg InD

Hinh 13.10.1 - Mé hinh dudmg thing song song ctia mjt
thu nghiém 3 + 3.

Ch‘ﬁ y: Logarit ty nhién In (hay log.) dugc sir dung xuyén
sudt trong chuyén lugn nay, do dé, anu]ogant tuong duong
vai e*. Tuy vy, néu muén, hoan toan c6 thé dung logarit
cos6 10 (hay log,q ) thay cho In, khi d6, antilogarit twong
img vai 10,
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3.2.2 Thiét ké thie nghigm o
Céc thir nghiém sinh hoc c6 thé duge thiét ké theo mét ¢
cach khéc nhau nhur trinh bay dudi day.

3.2.2.1 Thiét ké ngau nhién hoan toan

Néu toan b cac don vj thi nghiém (djng vit, ong
nghlém .) twong d6i ddng nht, viéc phéan chia cac don
vj thi nghlq:m cho céc xir ly khéc nhau phai dugc uen hanh
mot cach ngéu nhién, vi du ding bang hoan vi ngiu nhién,
Néu chia cac don vi thi nghiém thanh céc phan nhom, vi dy
theo vj tri vit ly hay theo ngay thi nghiém, nén chia theo
cach tinh ddng nhit hon 12 chi xét dén sé lugng cac don
vi thi nghiém, ta ¢6 thé ting d chinh xac cua thir nghi¢m
b{mg cach 4p dung mgt hodc nhiéu han ché trong cach thiéy
ké thi ng[11¢1n Su phén chia cac don vi 1h1 nghiém theo Céc
han ché d6 cho phép loai bé nhitng ngun gay sai s6 khong
lién quan.

3.2.2.2 Thiét ké ngﬁu nhién theo khéi

Trong kiéu thiét ké thi nghi¢m nay, co thé tach céc ngudn
bién thién ra khoi sai sb toan phan, vi du bién thién do
sir nhay cam gilta cac lira dong vat thi nghiém hodc bién
thién giira cac hop Petri trong dinh lugng vi sinh vat bﬁng
phwong phép khuech tan. Thiét ké thi nghiém ngau nhién
theo khéi doi hoi mdi khoi (lira déng vét hodic hop Petri)
phai c6 s6 xir Iy bang nhau va chi thich hop néu khéi du
lém dé co thé chira tat ca cdc xir ly cua thir nghiém.

Bang 13.10.6 trinh bay cong thirc tmh toan ap dung cho
cac thur nghlem thiét ké thi _nghiém ngau nhién theo khéi,
trong do moi XU 1y chi Xuat hi¢n mot lan duy nhét trong
mdi khéi (thiét ké thi nghiem ngau nhién theo khéi khong
1dp). Vi du minh hoa cho kiéu thiét ké thi nghiém nay dugc
trinh bay trong vi du 3.2.8.2.

3.2.2.3 Thiét ké hinh vuéng Latin

Kiéu thiét ké thi nghiém nay thich hop véi nhimg thir
nghiém ma dap (mg chju &4nh hudng cia 2 ngudn bién
thién khéc nhau, trong d6 mdi ngudn bién thién c6 k mirc
hay k vi tri khac nhau. Vi dy, trong dinh lugng khang sinh
béng phuong phéap khuéch tén, cac xir 1y €6 thé duogc sap
x€p thanh & x k day trén mét k.hay 16n, mdi er ly chi xuat
hién mét lan duy nhat trong moi hang va mdi cdt. Chi co
the ap dyng kiéu thlet ké thi nghn;m hinh vudng Latin khi
56 hang, s6 cot va sb xur ly cia mdi ché phim déu phai
bang nhau.

Cac dap ung dugc ghi vao mot bang hinh vudng goi la
hinh vudng Latin. Bién thién do sy khac nhau vé dap ung
gilta k hang va giira k ct s& dugc tach khoi bién thién toan
phan, do d6 lam giam sai s6 ciia dinh Lrong.

Béng 13.10.6 trinh bay cong thirc tinh toan ap dyng cho
cac thir nghiém hinh vudng Latin, trong d6 mdi xir 1y chi
xut hién mot lan duy nhét trong m3i hang va méi cot. Vi
dy minh hoa cho kiéu thiét ké thi nghiém nay dugc trinh
bay trong vi du 3.2.8.3.
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3.2.2.4 Thiét ké chéo

Kiéu thiét ké thi nghiém nay dwgc 4p dung trong trurdng
hop thi nghi¢m c6 thé chia thanh c4c khéi, nhung méi khbi
chi 6 thé nhan hai xir ly, vi du mot khéi 1a mot don vi thi
nghiém dl.ro'c thir hai lan vao hai théi diém khac nhau. Myc
dich cia kiéu thiét ké chéo 1a lam ting d§ chinh xac cua
thir nghiém bing cach loai trir anh hudng do sur khac nhau
glua cac don vj thi nghlem Néu thir ngh|¢m tién hanh vai
2 liéu cuia ché pham chuan va 2 liéu ciia ché pham cén dinh
lugng, ta c6 kiéu thi nghiém chéo d6i.

Bang 13.10.1 - Céch sip xép cic liéu trong thiét ké thi

nghiém chéo
Nhém céc don vi thi nghigm  Giai doan 1 | Giai doan II |
e B s wm
S T T
3 u,- B 75_; -
——— 12— —

u; 5

Trong thiét ke chéo doi, [hll' nghiém duoc chia thanh hal
giai doan, mdi giai doan tién hanh vao nhitng thoi diém
khéc nhau. Cac don vi thi nghiém duoc chia thanh bon
nhém, moi nhém nhan mét trong bén xur ly & giai doan
dAu ciia thi nghiém. Pon vi nhin mot ché phim trong giai
doan dau s& nhan ché pham khéc trong giai doan sau, va
cac don vi nhén liéu thap trong giai doan diu s& nhan liéu
cao trong giai doan sau. Cach sip xép céc liéu cho & Bing
13.10.1. Vi du minh hoa cho kiéu thiét ké thi nghiém nay
duoc trinh bay trong Vi du 3.2.8.4.
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3.2.3 Phan tich phuong sai

Muc nay trinh bay cac cong thirc can thiét dé phan tich
phuong sai. Ngudi doc s& dé hiéu hon khi tham khao thém
cac vi dy & myc 3.2.8 va Bang ghi chi cac ky hiéu & muc 6.
Céc cong thirc trinh bay ¢ day c6 thé ap dung cho cac dinh
lrgng d6i xtmg trong d6 mot hay nhiéu ché pham cén thir
(U, ..., Z) dugce so sanh véi cing mét ché pham chuan S, véi
diéu klen thir nghi¢m phai dép (mg dugc cac diéu kién sau:
1) ty 1¢ giira cac lleu ké tiép nhau cua tit ca cac ché pham
pha1 la mot hing so )

2) sb xir Iy ciia mdi ché phdm va 3) sé don vi thi nghigm
(sb thir nghiém I3p lai) trong mdi xir ly phai bang nhau
(xem muc 3.1.3). )
Ngoai trir m§t vai khéc biét nho trong cach tinh sai s6 du,
phuong phap phan tich cac sb liéu cia mdi thir nghi¢m
sinh hoc vé co ban 1a gibng nhau déi véi cac kiéu thiét ké
thi nghiém ngau nhién hoan toan, ngiu nhién theo khéi va
hinh vuéng Latin. Thiét ké thi nghiém chéo c¢6 cong thire
tinh hoan toan khac va do d6 duoc trinh bay trirc tiép trong
Vidu 3.2.8.4.

Dé chuan bj s liéu cho phén tich phuong sai, dau tién phai
tinh tong dap tmg ctia mbi liéu, tong dap mg va tuong phan
tuyén tinh (/inear contrast) ciia moi ché pham dbi vai cac
dinh luong c6 nhiéu hon hai lidu cta méi ché pham, cin
tinh thém turong phan bac hai (quadratic contrast). Céc
Béng 13.10.2, 13.10.3 va 13.10.4 trinh bay cic cdng thirc
tinh do.

Bang 13.10.2 - Cong thirc tinh toan cho cac thir nghiém hai liéu da ché pham

Ché ph;zam chuél—]_ﬁ_
Tbng dap img cua liéu thip S;
Tbng déap img cna liéu cao 5.
Téng dap img cia ché phim ' S +8,=5
Tuong phan tuyén tinh S,-8;=Lg

Chephémmuthunhaw Ché pham thir thir (h — nz | .

U, Z, ‘
U, Z |
U+ Uy =U ; Z,+2Z,=Z \
fyalt) =Ly | Z-Z=L; |

Bang 13.10.3 - Cong thirc tinh todn cho céc thir nghiém ba liéu da ché phim

Ché phim chuin §
Téng dap img cua liéu thip ! S
Téng dép (mg cia liéu trung gian | 5,
Téng dép img ciia liéu cao ‘ S;
Tong dap img cua ché phim S +8,+8=8
Tuong phan tuyén tinh 85;-8 =L
Twong phan béac hai S, 2.5'2 + S, Oy

Ché phim thir thir nhét U

Ché phim thir thir (h—-1)Z

|
|
U, | Z,
U, : Z,

U; ‘ Z
U+U,+U;=U ' Zi+Z+Z;=2
Uy-U, =Ly ‘ Z-Z, =L,
Up-2U,+U; =Qy ! 1-22,+Z; = Qz
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Bang 13.10.4 - Cong thirc tinh toan cho céc thir nghiém bdn liéu da ché phém

| - * I
| Ché phim chuéin § | Ché phéim thir thé nhdt U Ché phiim thir thir (h— 1) Z
|

Tong dép tmg cua liéu thip nhat S, U, ' Z
| Téng dap img cta lidu thi hai | S5 U, . Z,
Tdng dap img cua liéu thir ba S U ; Z;
f Téng dap img ciia liéu cao nhét 8 U, : Z
Téng dép (g cta ché phim S, +8,+5;+8,=8 U+ Uy+ U+ Uy =U | Zy+Z+ L+ Z,=1Z
!Tuo‘ng phan tuyén tinh 385,+8;-8,-38,=Ls | 3U,+U;—U,—3U;=Ly | 3Z,+Z3-Z,-3Z,=L,
|Tucmgphénbéchai S-8:-8+ 8, =05 U-U,-Us; + Uy =0y ! Z-Z,-Z3+Z,= (0,
|
|

| Tucmgphén bz_‘icba 38;,-8, +8,-35;=Js

3U2— U, + U, 3U; JU

3Zz—Z| +Z4“3Z1=.|7

Trong buéc ké tiép, bién thién toan phén cua thir nghiém, con goi la sai s6 chung, dugc phan tich thanh cac bién thién
riéng phan nhu trinh bay & Bang 13.10.5, céc tong cac binh phuong dugc tinh tir cac gia tri thu duge ¢ cac Bang 13.10.2,
13.10.3 va 13.10.4.

Bang 13.10. 5 Phép thur tmh cé gia trj cua thur nghlem

. | Tong céc binh plnrcmg o
Ngubn bién thién Biic twr do (f) 5 = = -
| 2 liéu/ché phdm 3 liu/ché pham | 4 lidu/ché pham
I | & .
¥ . % | R § N, 2 2 2 2
Ché pham | h-1 %—K M_ K +U +..+2? -K
| g | _
2 2
Hdi qui fuyén tigh l [ (Bt Bt ot E) _p | Gsrhyrerty} o UstLytotLf o
‘ 2nh 2nh 20nh
Tinh khong | il ' L§+L§,+...+L§_E +LU+ Ly L§+L§,+...+L§_E
song song | 2n 20n
2, A2 2
= 5 Os+0y+..+0;7 4
Tinh khong tuyén tinh h (3 llffll) i QS + QU R Qz 4n
(Po cong) 2h (4 liéu) 6n A ,
f | Ji+ Il +.. 4} |
| i 20n B

Tinh sai sé du (residual error) bing céch ldy sai s toan phan cia thir nghiém trir di céc sai sé riéng ciia cic ngudn bién
thién khac nhau (Bang 13.10.6), nguon bién thién c6 thé nhén dang dugc tiy theo kiéu thict ké thi nghiém trong Bang
13.10.6, Y7 14 tong binh phuong cua tat ca cac dap img do dugc trong thir nghiém, K 1a dai lugng dé higu chinh:

( EF
N

Két thiic phén tich phuong sai bing céch chia cac tong céc binh phuong tinh durge tir Bang 13.10.5 cho béc ty do tuong

ing dé duoc cac binh phuong trung binh.

Binh phuong trung binh ciia sai s6 du cling dugc tinh theo cach tuong ty, dung s6 ligu tuong (mg & Bang 13.10.6.

Binh phurong trung binh cta mbi bién so can kiém tra s& duogc biéu dién dudi dang mot ty s6 védi sai s6 du 52, goi 1a ty sb

F. Panh gi4 mic y nghia cua cac ty s6 F bing cach so sanh F tinh dugc (viét tit 1a F,,,) voi gia tri F toi han (viét tat 1a
F_,,) tra tir Bang 13.10.7 hay béng cich dung c4c phén mém vi tinh thich hgp. Néu ding béng tra ciru, doc F;, tir Bang

13.10.7 tai giao diém giira cit n.rorng Lrng vm béc t do cua binh phuong trung binh cua bién s6 cén kiém tra (f;) va hang

twong (mg voi bac tr do cua 57 (f3). Blen s6 cin kiém tra dwgc coi 1a c6 y nghia néu F,,, > F.,;, 0 x4c suat P = 0,05 hay

rat c6 y nghia néu F,, > F.,;, & xac suat P = 0,01.
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Bang 13.10.6 - Pinh gia cua sai s6 du
| Bi Téng céc binh phuron
Ngui\m bién thién Bic fyrdy ! e ‘n 0 g‘ \ + a :
)] Nghu nhién hoan toAn | Nghu nhién theo khoi _ Hinh vuéng Latin
2, ol 2 [ 2. ol 2 | 2, . 2
 Gitta céc xir ly k-1 S &t g SpeSybetly o | HASiterdy g
1 n n ' n |
‘ - o 52 . w3, ' ] 9 ;P 2
| o Gita cic khéi (hing) | n- - Mehtoth g | RI_J’RZEﬂ—K
— _‘ - k . -
2 2 2
| Gitra céc khoi (c{t) n- | y : ' Crrla oG
! ! k :
T = e ———— e —— — - +— —— — = e —— —
2 \
LSa\_lsi)j.oanghan | L Zy, K Zy:( o L.f,)zy___K_ |
* Ldy sai 56 toan phan trir d‘: cac tong cde binh phwong twong tmg ctia méi phieong phap thiét ké thi nghiém.
- Bang 13.10.7 - Gia tri t6i han ciia ty s6 F
. f, S ]
| ‘ o — . N o
| 1 2 3 | 4 s | 6 | 7 8 20 | o |
' 12| 475 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,54 | 230 |
| K T
1_55._3 6,93 5,95 541 | 506 4,82 464 | 450 3,867 336 |
|15 454 | 368 | 329 306 | 290 | 279 | 271 | 264 | 233 | 207 |
} i | 868 6,36 5,42 4,89 4,56 432 | 414 400 | 337 | 287
| 20 | 435 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 245 | 212 | 184 |
8,10 5,85 4,94 443 4,10 3,87 3,70 356 | 294 | 242 |
c 25 | 424 3,39 299 | 276 2,60 2,49 2,40 234 | 201 | 1,7
. L= | i .
t | wm | ss? 4,68 4,18 3,85 3,63 3,46 332 270 | 2,17 |
30 | 417 3,32 2,92 2,69 2,53 242 | 2733 2,27 1,93 1,62 |
| 7,56 5,39 451 | 402 3,70 347 | 330 3,17 255 | 2,0l
40 4,08 3,23 2,84 261 | 245 2,34 2,25 2,18 1,84 1,51 |
J | 7,31 5,18 431 3,83 3,51 3,29 312 | 2,99 237 | 1,80
| 60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 217 2,10 : 1,75 1,39 |
108 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,95 282 | 220 | 1,60 |
L 384 | 300 | 260 | 237 | 221 | 200 | 201 194 | 157 | 1,00 |

* Néu F tinh dwegc > F tdi han, b:en 56 can kiém tra dugc coi la cd y nghia (dong trén, p = 0,05), hay rdt c6 y nghia (dong dudi,
p =0,01). f; la bdc t do ciia tr 56, f; la béc tw do ciia mdu 6.

3.2.4. Phép thir tinh c6 gid tri ciia thir nghiém

Két qua thir nghiém duoc coi 1a ¢6 gla trj thng keé (statistically valid) néu:

1) Pai lugng hoi qu1 tuyen tinh rat c6 y nghia, F., > F,; 0 xic suit P = 0,01 (P <0,01), chimg to do dbc cua duong
In(liéu) - dép (g rat khac 0.

2) Pai luqng khong tuyén tinh (non- -linearity) phai khong 0 y nghia, Fy < Fpy, & xdc sut 0,05 (P > 0,05), chimg 6
thoa min diéu kién 4, tirc 1a cic duong In(liéu) - dép img ctia ché phdm chuén S va céc ché pham thir (U, ..., Z) thing.

3) Pai lugng khong song song (non-pam!!eltsm) phai khong 6 y nghia, F,; < F,,; & xéc suat 0,05 (P > 0,05), chimg
to thur nghlf;m déap img diéu kién 5, hay noi cach khac cic duong In(liéu) - dap tmg clia cac ché pham thir (U ...,Z) song
song v&i dudmg In(liéu) - dap (mg ciia ché phim chuin §.

Néu dai lugng khéng song song c6 y nghia trong mdt thir nghiém c6 & ché pham, ke ca ché pham chuin, mét trong_ s6
céc ché pham can thir ¢6 thé co do dbe cua dudamg In(liéu) - d4p img khac voi cac ché pham con lai. Tinh ¢’ (phép kiém
Dunnett) cua mdi ché pham can dinh luong (U, ..., Z) theo cong thirc:

Ls _Lu

2/ns?

t'=

(3.2.4.-1)
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Pbi vai céc thir nghiém c6 bdn liéu don ché phim, tinh ¢’ theo ¢Ong thirc:
e Ly Ly
2\/I0m

So sanh méi ¢” tinh dch,rc vdi gid trj t6i han doc tir Bziug 13.10.8, véify =h- |, /2 14 bac tir do ctia 5%, Néu ' c6 y nghia

théng ké véi mét ché pham bét ky, logi bé tht ca cc sb ligu lién quan dén ché phim d6 va I3p lai tir dAu phép kiém tinh
c6 gié trj vdi cac ché phdm con lai.

Bang 13.10.8 - Gié trj t6i han cua t’

I | Ji=(h~1)=sb ché phiim ciin djnh lrgng
L f ; S I N T Y T I T
| 5 | 257 | 303 | 329 3,48 362 | 373 382 | 39 | 397
! 6 | 245 | 28 | 310 326 | 339 ‘ 349 357 | 364 | 371
K ' 236 | 275 | 297 3,12 3,24 333 | 341 347 | 353
8 231 267 | 288 3,02 3,13 ’ 322 | 329 | 335 341 |
9 | 226 261 | 281 | 295 | 305 a4 320 326 332
) | 223 257 | 276 | 28 | 299 3,07 34| 319 324
o | 220 | 253 | 272 2,84 294 302 | 308 o34 309
12 | 208 | 250 | 268 2,81 290 | 298 304 300 3,14
13| 206 | 248 | 265 2,78 2,87 2,04 300 | 306 | 3,10
14 214 246 | 263 | 27 2,84 2,91 2,07 302 | 3,07
15| 213 244 | 26l f 2,73 2,82 280 | 295 | 300 | 304
16 | 212 | 24 | 259 271 | 280 | 287 292 | 297 | 30
17 21 | 241 258 269 | 278 2,85 290 | 295 | 3,00
18200 240 256 268 2,76 283 | 289 | 294 | 298
19 200 239 255 | 266 2,75 2,81 287 | 292 | 29
20 209 238 | 2,54 o265 am 280 | 28 290 295
24 | 206 | 235 251 | 26 2,70 2,76 2,81 286 2,90
30 | 204 | 232 247 | 258 2,66 272 | 277 | 28 | 286
40202 | 229 | 244 | 254 | 26 2,68 273 | 2771 28
60 | 200 | 227 | 241 | 25 2,58 2,64 2,69 273 | 27
120 | 198 | 224 | 238 | 247 2,55 2,60 2,65 260 | 273
o 196 | 221 | 235 | 244 | 251 257 | 261 | 265 | 269

Bién thién do che phim khéng dugc dung trong phep thir tinh co gid tri cua thur ng]'uem tuy nhién, trong nhirng thur
nghiém ma sai s6 du I6n ‘mot cach bat thuong va ty s6 F ctia ngudn bién thlen do ché pham cao rét c6 y nghia, hoat luc
gia dinh ciia ché pham can dinh lurgng rit khac véi hoat luc thit cia né, cin phai lap lai thir nghiém dung hoat lyc tinh
duqc lam hoat lyc gia dinh.

Néu thir nghi¢m thoéa man phép thir tinh cé gia tri, hay ndi cach khac, thir nghlem cd gia trj thong ké, hoat lyc va cac gidi
han tin cdy c6 thé dugc dinh gi4 bing cac phuong phap mé ta trong muyc ké tiép.

3.2.5 Dinh gia hoat luc va cdc gidi han tin cdy
DE dinh gi4 hoat lirc va céc gi6i han tin cy, trude hét phai tinh d4p img trung binh cia mdi ché phém ( 7, 7, ..., ¥, ) :

s

(3.2.5.-1)
Ny

Vs =

Tién hanh twong ty nhu vay v0i cic ché pham khac.

GOl I'la khoang cach gifra In céc liéu ké tiép nhau cia mot ché pham bat ky (/12 hang sb trong mdt thir nghiém), vi du
= In(S;) - In(S)), 46 déc chung (b) ciia mt thir nghiém bao gdm 4 ché phdm, méi ché pham c6 d liéu khéc nhau duge

tlnh theo cong thirc:
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LT T
N (d - l)]nh
Déi v6i céc thir nghiém bén lidu don ché phim, tinh b theo cong thirc:
_ Ls + Ly it dy
10/nh
In(ty 1¢ hoat lyrc) ciia ché pham cin dinh lugng U dugc tinh theo cang thirc:

(3.2.5.-2)

M, =2u=rs . Ys (32.5.3)

Goi 4y 1a hoat lyc gia dinh cta ché phim U, logarit hoat lyc cia U (My) s& bing:
M, =M, +In(4,) (3.2.5.-4)

Hoat lye tinh dugc 13 wée lugng cuia hoat lyc thit cua m01 ché phim cin dinh lvgng. Céc gidi han tin cdy cua hoat luc

tinh dugc la khoang chira hoat luc that cia ché pham cén dinh lugng v&i xéc suét 95 %. Logarit cia cdc gi6i han tin cdy
dugc tinh theo cong thire sau:

-, slC (s -7,)

In(4,)+CM. +3 s T 32.5.-5
(4) vET, \/N N, E-s*%’ (32.5-5)
. E

vOi: C= 3.2.5.-6

E—5s%? ( )

E la gia tri tinh dwoc tir Bang 13.10.5, tinh s? bing cich chia tdng cac binh phrrong cua bién sb sai sé du trong Bang
13.10.6 cho béc tr do twong tmg ciia nd, ¢ 12 gia tri doc dugc tir Bang 13.10.28 v&i x4c sudt P = 0,95 va /14 bac ty do
caa s°.

Trong nhitng thir nghiém dbi ximg, cong thirc tinh cac giéi han tin cdy c6 thé don gian héa thanh:

P 2
In(4,)+CM,, iJ(C—l{CMU +2HJ 525

voi: H =—ZE—
b dn

Trong dé:

C1la tiéu chi danh gi4 y nghia cia duong hdi qui. Trong mdt thir nghiém cé do ddc dat yéu cau, gid trj cia C rat gan véi 1.
Néu C < 0 hdi qui tuyén tinh khong co y nghia.

Tinh dinh gia hoat lyc cua ché pham U (Ry) va céc gi6i han tin cay cua nd bang cach lay antilogarit cac gia tri tinh dwoc

tir cac cong thirc 3.2.5.-4 va 3.2.5.-7.

R, =antiln (M) (3.2.5.-8)
FL, =anti [n[ln (4, )+CM,, + \/(C - l(CMi,Z + ZHJJ (3.2.5.-9)
FL, =antiln[ln (4,)+CM,, _\/(C—l)(CMgf +2H)] (3.2.5.-10)

FLy, 12 giéi han tin cdy trén va FL, la giéi han tin cdy dudi cua hoat lyc tinh dugc Ry

Néu ndng d6 dung dich goc clia ché pham chuén vé céc ché pham thir khong hoan toan bing nhau, pha1 hi¢u chinh hoat
Iyc tmh dugc va cac gidi han tin cay védi mot h¢ 86, gol 14 hé s6 hiéu chinh (xem Vi du 3.2.8. 3) He; s0 hiéu chinh la ty s6
giira ndng d6 dung dich gbc cia ché phim chuén va nong dé dung dich goc cia mdi ché phdm cin dinh lugng.

3.2.6 Cac gid tri bj mat
Trong mét thir nghi¢m débi xung, mot sy ¢b ngiu nhién c6 thé din dén viéc méat mot hay nhiéu gia tr| do, vi du djng vit
thi nghiém chét, vong v6 khuén bj méo khong do dugc trong mdt thir nghig¢m khang sinh .. . Néu sy c6 xay ra khong lién
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quan dén thanh phin ciia ché phim da sir dyng, van 6 thé tinh dugc két qua dinh lugng mét céch chinh xac, tuy nh
khi do céc cong thire tinh todn s& trd nén rat phire tap. BE ¢6 thé tiép tuc ding cac cong thirc tinh toan don gian cua “:cn
ké thi n,t_..htcm d6i ximg, ',0 thé dp dung mét trong hai cich sau: g 1€l
1) Néu s6 dip img cua mdi xir ly du 1ém, gidam s6 ddp (mg trong céc xir ly ¢6 s6 dap Lm& 1én hon cho dcn khi sé dap ¢
cla tét ed cdc xir 1y bing nhau, Neu ddng vit thi nghi¢m da dugc phan bd mot cach ngdu nhién cho mdi xu Iy b(l: img
hay vai ddp img, dll'(lt chon ngdu nhién, tir cc xir ly c6 s6 ddp tmg I6m sé thu dugc thir nghiém déi ximg. Dc}:; mem
thiét ké thi nghi¢m :gau nh:nhlheo khéi, cach don gian nhat 1a bé (it ca cac dap (mg cua khéi co gid tri bj mat. Vi f::lc
chi giit lai két qua do ctia cdc hdp Petri ¢6 di 6 vong vé khudn trong
khuch tan, ding hop Petri. d g thir nghiém khang sinh 3 + 3 bang phuong phap
2) Thay cic gid trj bj mit biing cdc gid trj tinh dwoc ir nhimg gid tr con lai. Cong th
d bén dudi. S6 bic tr do cia sm sO todn phin va sai sO dir s& phai giam di rnc;rtg do;rcvl;zlt}lgﬁcimgg 1: at:.d;gf ‘:;1:,],] by
rme day Chl la phwrong phap gin diing, phwomg phap chinh xac luén luén cho két qua dang tin cay hon. s
Néu cé nhiéu quan sat by mat, thay tit ca cdc gid trj bj mat, trir mdt quan sat, bing cic gia tri uge luong thé va ding ¢
thire thich hop dé tinh gia tri cua quan sit d6 dya trén cdc gia trj con lai, ké ca cac gia tri udc lugng thé. Thay fanong
bi mﬁl biing gid trj vira tinh duge. Tiép tuc tinh theo cach trén véi gn tri woc dodn tho thir nhat. .. Sau khi d3 tha; h lsat
lrot tat ca cdc quan sat b mat, 1p la| tr ddu chu trinh tinh todn, mdi lan tinh dung mot gia tri woc doan hodc gia tri "a;:
dugc cho dén khi hai chu trinh ké tiép nhau cho cung két qua. -
Két qua thir nghi¢m chi dwgce chép nhin néu sd cic gid tri thay thé turong d6i nho (nho hom 5 %) so véi 1ong sb dap im
cua toan by thir nghi¢m. Cén dic biét thin trong trong trrdng hop cac gia tri bj mat ¢6 khuynh huéng tap trung lmng
mt xur ly hay mot Khoi. g
Thiét ké ngau nhién hoan toan
Trong kiéu thiét ké ngdu nhién hoan toan, thay gia tri bi mat bing trung binh sé hoc cua cc dap img khéc trong cing
X ly.
Thiét ké ngau nhién theo khoi
Gi trj bi mat () dugc tinh bing cong thirc:

,_ nBHkT-G"

y —_(n-l)(k—l) (3.2.6.-1)

Trong do:
R’ 1a téng ddp Umg cua khdi chira gia tri bi mat, 7" 1a tong dap umng cua xir ly chira gid tri bi mit, G’ |4 tdng tt ci cac
ddp mg con lai trong thir nghiém, n va k theo thir tur 1a s6 khéi va sé xir Iy.
é minh hoa, glé sir gid tri cua u, trong khéi thir nhét (trong trudmg hop nay 1a hang hay hop Petri) ¢ vi du 3.2.8.2, Bang
3.10.14 bj mat (u, = 174). Véi:

B’=1.050

T'=869

G'=17.189

k=6

n==6
y'=173. Dung gia trj tinh dugc 173 thay cho dap Umg ctua u; trong hop s6 1 cua Bang 13.10.14 va uep tuc tinh toan nhu
trinh by trong vi dy 3.2.8.2 nhung véi bac tyr do cua sai s toan phan la 34, va bac tr do ciia sai s6 du [a 24.

Thiét ké hinh vuéng Latin .
Gia tri b mat (v") dugc tinh bang cong thirc:
_ KB'+C+T)-2G’
¥ (k=1)(k=2)

(3.2.6.-2)

Trong do:
B'va C'latong cac dép {mg trong hang va cgt chira gia tri bi mat. G'la tong cac dap (g con lai trong thir nghi¢ém (Bang

13.10.18), con T 1a tong céc dap img cua xur ly chira gid tri bj mat (Bang 13.10.19). Trong thiét ké hinh vuong Latin
k= n. Gia sir gid trj 161 cua ddp img 6 cOt thir 1 va hang thir | trong Bang 13.10.18 va Bang 13.10.19 (Vi du 3.2.8.3) bi

mat, n6 sé dugc thay thé boi gia tr 150 tinh duoc bing cong thirc 3.2.6.-2 véi:

B'=890
C'=876
=791
G'=6.175
k=6
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Céc bac tw do s& bj gidm xudng con 19 déi véi sai sb du va 34 dbi véi sai s6 toan phén.

Thiét ké chéo

Néu c6 gid trj bj mét trong kiéu thiét ké thi nghiém chéo phai tham khio céc tai liéu thdng ké vi cong thirc tinh s& rét
khéc nhau thy theo cdch phdi hgp céc xir 1y.

3.2.7 Cdc thir nghiém doi umg mgt phan

Néu hoat Iyrc gia dinh cua ché phim cén dinh lrgng, la hoat luc duoc dung dé tinh luong ché pham thir can lay khi pha
cac dung dich cua ché pham thir, khdc xa véi hoat lyc thit, ndng d cao nhét hoc nong do thép nhat cua ché pham thir
c6 thé ndm lot ra ngoai ving ruyén tinh cua duomg In(lidu) - d4p tmg, do d6 thir nghiém s& khéng c6 gid tri thong ké do
khong thoa mén tinh tuyén tinh va/hojic tinh song song.

C6 thé tinh hoat lyc tir céc sb liéu con lai, sau khi logi bo céc dép (g cua nong d6 cao nhét hogc ndng d¢ thip nhat cia
ché phim thr va dung hoat lyrc tinh duge 1am hoat Iy gia dinh cho nhimg lan thir nghiém Lap lai.

Logarit ty 1€ hoat lyc dugc tinh bing cong thirc:

M, = Yy = s _,_i (3.2.7.-1)

b 2
Cong thirc trén rét glong vO1 phurong trlnh 3.2.5. -3, tuy nhién, ln(ty 1é hoat lyc) s& bi trir di mot dai lugng bing //2 néu
bo néng dd thip nhat, va cOng thém //2 néu bo nong dd cao nhit.

Tinh céc dép Ung trung binh y; va 3, theo cach twong ty nhur thir nghiém cén ximg hoan toan (phuong trinh 3.2.5.-1),
nhung cong thirc tinh dQ dée (b) co mot s6 bién ddi tuy theo thiét ké thi nghiém.
Trong thir nghiém hai liéu da ché pham, tinh d¢ déc bing cong thirc:

Ls+.+L
p="% (3.2.7.-2)
In(h—1)
Chai y: Trong cong thirc trén, tir s6 khong bao gém Ly, vi ché phim U chi con mot ndng do.
Dbi v6i thir nghiém don ché phim:

Ls
In

b= (3.2.7.-3)

Trong thir nghiém ba li€u da ché pham, tinh céc twong phan tuyén tinh (L, ..., L) theo cong thirc cho & Bang 13.10.3,
riéng Ly, tinh bing cong thirc & Bang 13.10.2. Céng thirc tinh d¢ déc s& la:

_ Ls .t L)Ly

(3.2.7.-4)
In(4h-3)
Déi véi thir nghiém don ché phim, céng thirc trén tré thanh:
2Lg+ Ly
h=r—"—"= 3.2.7.-5
5in ( )
3.2.8 Cdcvidu . ) N ‘ .
Muc nay trinh bay mot sb vi du minh hoa céch sir dung cac cong thire tinh toan lién quan dén mé hinh dwong thang
song song.

Céc vi du gidi thiéu ¢ day chi nham muc dich minh hoa cho cdc phuong phép tinh toan thong ké va khong phai 1a phuong
phép bit bugc phai ap dung néu chuyén lufn riéng cho phep dﬁng phuong phap khac.

Dé c6 thé sir dung cac vi du trong chuyén luén nay nhu nguon s6 ll¢u tham khao phuc vu cho viéc kiém tra cac chuong
trinh vi tinh, thuong | mai hay tur bién soan, dung trong phén tich thong ké két qua dinh lugng sinh hoc, cac két qua tinh
todn co thé chira nhiéu sé thap phan hon mirc can thiét. Co the ding phucmg phap tinh toén khac véi phuong phép gioi
thiéu trong chuyén ludn nay, nhu‘ng két qua cudi cling phal glong nhu céc két qua trong céc vi du trinh bay & day.
Viduy 3.2.8.1 Thir nghiém hai liéu da ché pham Vi thiét ké ngau nhién hoan toan

Thi nghiém dinh leong corticotrophin bing phwong phap tiém dwdi da chugt cong tring
Liéu ding cua ché pham chuén 13 0,25 va 1,0 don V| cho mdi 100 g thé trong chudt thi nghi¢m. Hai ché phim thir déu c6

hoat h,rc gia dinh 1a 1 don vi/mg va cé lidu diing glong nhur ché phdm chuén. Céc d4p img riéng va dap img trung binh
cua mdi nhém xir ly cho & Bang 13.10.9.
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Bang 13.10.9 - Dap img metameter y - khoi lugng acid ascorbic (mg) trén 100 g tuyén thugng than

' Chéphiimchudn |  Ché phim thir Ché phim thir
| S | [/ | Z Tong sb
] J‘ s | u | W I
300 229 | 30 | 230 25 236
310 221 290 | 210 268 213
330 267 360 | 280 273 283 |
290 236 34 261 240 269
| 364 250 321 \ 241 | 307 | 251
| 328 231 30 | 29 270 | 294
390 229 303 23 | 317 I 223
360 269 334 ‘ 254 | 312 | 250
342 233 295 | 216 ‘ 20 | 216
) ) ! 306 | 259 315 | 235 | 265 | 265 ! i
~ Trung binh 3320 | 2484 | 3239 | 2440 | 2822 | 2500 |
Phuong sai (var,)) 1.026,7 ‘ 483,8 725,0 ‘ 718,7 ! 854,6 : 784,7 | E var; =4.593 4
|

In (var,) | 69341 | 61817 | 65862 | 65774 { 6,7507

6 6653 Eln(var-) = 39,6953

Bang 13.10.10 - Cac tong dap irng va tuong phan tuyen tinh (xem céng thire tinh & Bang 13.10.2)

- | Ché phim chudn . Ché phim thir | cné phamitﬁlri ﬁ‘_ - ?r:mg s
S u | z |
Lidotdp N | $,=3.320 U,=3.239 r z,-2822 |
Liéu cao Sy=2.484 U,=2.440 Z,=2.500 ‘
Téng dap img cia che pham §=5.804 | U=5679 Z=5322 ‘ Y~ 16805
h | |
Tuong phén tuyén tinh Ls=-836 Ly=-799 | Lsg=-322 2L =1957

_(Cy? _ 16805 _
K=t o~ = 4706.800,42

Dy’ =4.826447
Tinh céc tong cdc binh phuong theo cong thirc trong cic Bang 13.10.5 va 13.10.6 ding céc sé liéu tinh dugc & Bang

13.10.10:
2 2 2 2 2
chéghlins 2XEE _ g SRS SOIF SR, cne son.a2 =i6:256,63
2n 20
A W £ T =LL5+ Lu+ +Lz)2 — (_ 836_799_322)2 =638308]7=E
Ho6i qui tuyén tinh o 60 5
B4l +. 412 (~836) +(~799) +(-322) B
5 = —E= -63.830,817=8.218,233
Khéng song song I 20
2 2 2 2 2 2
Gilta chc xir I = S, +8, +..+Z; K- 3.320 +2.48:IO +..+2.500 _ K =78.305,68
n

Toan phan = ¥ )2 — K = 4.826.447 — 4.706.800,42 = 119.646,58
Sai s6 du = Toan phan - Giira cc xir Iy = 119.646,58 — 78.305,68 = 41.340,90
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Bdng 13.10.11- Phan tich phuong sai

‘ Tt‘mg céc binh Binh phuong Ty sOF Xdc suft

Ngudn bién thién Bic ty do phiromg " trung binh
' Ché phim 2 | 6.256,6 31283
' Hoi qui tuyén tinh I 63.830,8 63.830,8 83,4 <0,01
| Khéng song song ‘\ 2 8.218.2 - 4109,1 54 <0,05
| Giﬁ'a'céc Xir ly ‘ 5 78.305,7
| Sai sc“'J du | ‘ 54 41.340,9 765,572 |
| Sai s0 toan phan 5 L 119.646,6 ‘ |

Plgép thir tinh co gia tri cua thir nghiém

Keét qua phan tich phuong sai cho théy, ty s F cia bién sé hdi qui £.,, = 83.4 rét 16n so véi F t6i han & xac sudt
P=00L/,=1vaf;=54% Fp—oo1.-1. - 59=7,130, do d6 bién sé hdi qui rat c6 ¥ nghia.

Bién 50 khong song song cling ¢6 ¥ nghia, Fy = 5,4 > Fp_ 5.1 - 3.0 5= 3,17. Khio sat Bang 13.10.10 cho thdy ché
pham Z c6 tuong phan tuyen tinh L, rat khdc véi Lg va Ly. Do d6, c6 kha nang dé déc cia dudong In(lidu) - dap (mg ciia
ché pham Z khéng pht hop véi cac ché pham con lai va 1a nguyén nhan lam cho tinh c6 gia tri cua thir nghiém khéng
thoa man. Kiém tra gia thuyet trén bang phép kiém Dunnett (t' dugc tinh theo cOng thirc 3.2.4 - 1 & muyc 3.2.4) :

béi vai che pham U: '

p_Ls—L, -836-(-799) -
2Vns?  24/10x 765,572 ’

D6i voi ché phim Z:

_Ls—L, -836-(-322)
Wns?  210x765572

Déi v6i ché pham Z, |1/, | = 2,94 > 1", =2,27 doc tir Bang 13.10.8 vai P=0,05, f; = 2 va f, = 54, do d6 dudmg In(liéu)
- ddp tmg cta n6 khong song song véi dudmg In(liéu) - dap img cia ché pham chuén. Loai cac sé liéu lién quan dén ché

!

pham Z va I3p lai phan tich chi véi céc s6 liéu ctia ché phAm U va ché phim chuan, véi Ty =11.483 va 2L = -1.635
(Bang 13.10.10).

2 11.483%
K= LZA% = T = 3296482,225

Y2 =3.390.325

Bdng 13.10.12 - Phén tich phuong sai khong ¢6 ché phdm Z

Tong céc Binh phuwong

Ngudn bién thién Bic ty do binh phurong trung binh Ty s6 F Xée sut
| Chéphdm o 1 390,6 390,6 7
| Hai qui tuyén tinh I 66.830,6 66.830,6 90,5 <0,01
Khéng song song 1 34,2 34,2 0,05 > 0,05
é Giira céc xtr ly 3 67.255,5
Sai s6 du 36 26.587,3 738,54
' Sai s6 toan phan 39 93.842,8

‘!! Trong bang 13.10.7 khong c6 f; = 54. Tuy nhién F p- gp1y1 - 12 a0 = 7:31 nén 6 48y Feqi = Fip 011 - 1.2 - 54 phéi < 7,31, con Fey = 83,4, do d6
Fear>Fo nén bién sb hdi qui rét co y nghia. Néu c6 bang tra ciru chi tiet hon, ¢6 [; = 54 thi Fe; = 7,13. Trj s6 nay ¢6 thé tim dugc bing phép ndi
suy ca bang 13.10.7 hofic ciing c6 thé tinh duge bing ham FINV(p,f,.f2) cia chwong trinh bing tinh Excel
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Sau khi loai ché phdm Z, két qua phan tich phuong sai cho thdy thir nghiém thoa mén cic yéu cau vé ca hoi qui va ca
tinh khong song song.

Dinh gia hoat luc va cdc giéi han tin cd)
5.804

¥s =i='—= 290,2
N, 20

Yy = . . 283,95
N, 20

Ty I¢ giira cac liéu ké tiép nhau bang 1,0/0,25 = 4, do d6 / = In(4) = 1,3863, 1 = 2,03 vdi P = 0,95 va f= 36 (Béng
13.10.28). ‘

_ Lg+Ly _ -1.635
b=—1 T 21 ~ el
M{’I’ . _}’U __Vs = 283195 _290,2 =0‘I060

b —58,970

Hoat luc gia dinh A, cia ché pham U 1a 1 don vi/mg, do do:
M, = M), +In(4,)=0,1060+0 = 0,1060
Hoat luc cia ché phim U bing antiln(My) = antiln(0,1060) = 1,11 don vi/mg.

E__ 66.830,6
E-s¥  66.830,6 —738,5 x 2,03’

C= =1,0477

_E _ 66.830,6
Bdn ~ (-58.970)*% 2 x 10

H =0,969091

(C—1)\CMy? +2)=(1,0477-1),04770,1060° +2x 0,969091)=0,09223

Logarit cac gidi han tin cdy bang:
In(4, )+ CM;, £/0,09223 =0+0,1110+0,3037
Cac gi6i han tin cdy 13 0,82 va 1,51 don vi/mg.

Vidu 3.2.8.2 Thu nghiém 3 liéu dom ché pham, véi thiét ké thi nghiém ngdu nhién theo khoi khong lap

Thir nghiém dinh lugng khang sinh bang phwong phdp khuéch tén ding hép Petri

Cac dung dich thir cia ché phém chudn s, 5, va s; ¢6 ndng do lan lugt 13 2, 4 va 8 IU/ml. Ché pham thir ¢6 hoat luc gia
dinh 1a 1.500 IU/ml va ciing dugc pha thanh 3 dung dich thir uy, u; va u; ¢ nong do twong duong voi nong do cac dung
dich ciia ché phim chuin. Mdi hop Petri déu ¢6 3 dung dich clia ché pham chuén va 3 dung dich ciia ché pham thir, trong
d6 mdi dung dich thir chi xuét hién mt 1an duy nhat trong moi hop Petri (khong Iap). Trat tu sp xép cac dung dich thi
trong mbi hop dugc phan b nhur trong Bang 13.10.13.

Céc dap img riéng va dap img trung binh cia méi dung dich thir cho & Bang 13.10.14.
Bang 13.10.13 - Céch bd tri cac dung dich thir trong cac hop

H:}p 50 S& vj tri trong hgp ‘

1 2 3 4 5 6

I i u; S3 s Uy 53

| 2 53 Uy S Uy 5 U
3 U U 8y 53 8> U, ‘

4 5, 83 1y u, u; 83

5 uy s Uz 5 Sy U

6 55 53 Uy u; i Sy
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Céc dap ung riéng va gi4 trj trung binh dép tmg ctia mdi ndng d9 duge cho & Bang 13.10.14.

Ba"g 13.10.14 - Dap img y - dudng kinh vong vo khuan (mm x 10)

; Hop s6 _ Ché phﬁm chuﬁn S
- - 5 S2 53 .

| l 176 205 235

; 2 178 208 238

‘_ 3 178 207 237

' 4 175 205 235

‘ 5 176 206 235

. 6 17 204 236

' Téng cot 1057 1235 1416
Tnmg binh 176,2 205.8 236,0
Phucrng sal 2,6 22 16

Kiém tra s0 liéu thu duorc béng cac Phep thir twong tur nhu' & vidu3.2.8.1 cho thay

muc 3.1.1.

- Oy _
¥= A -

7.3632
36

>y =1.527.127
Bang 13.10.15- Cac tong dap 1 g va twong phan tuyén tinh (xem cong thirc tinh & Bang 13.10.3)

=1.505.938,03

Che pham thl.r .U
u; u; U
174 202 232
175 206 234
177 203 236
173 201 232
174 204 231
170 202 229
1043 1218 1394
1738 2030 2323
54 33 59

PHU LUC 13

Tdng khéi

R,= 1224
R;=1239
R;=1238
R,=122]
Rs;=1226
R;= 1215

thir nghiém dap tmg cac diéu kién &

Tong so

2y=17363
2L=710
20-4

_ Ché phim chuén § Ché phim thir U
' Liéu thap 55=11087 U, =1.043
' Liéu trung gian 8 =1038 U,=1218
Liéu cao S;=1.416 Us;=1394
Tong déap (mg cua ché phdm §=3.708 U=3.655
Tuong phén tuyén tinh Ls=359 Ly =351
| Tuong phén bac hai 0s=3 Ou=1
Céc tong cac binh phuong dugc tinh bang cic cdng thirc trong Bang 13.10.5 va 13.10.6 v&i cac s liéu & Bang 13.10.15.
o S+ U2
Ché pham = —g  _K=78026
X : Le¢+ Ly)?
Hoi qui tuyén tinh = Ls*+ Ly 5 o _ 21.004,167=E
L+ L
Khéng song song = - E=2,666
O+Q ¥+,
~ = = =4y, 78
DX cong 6n 36

Giilra cac xur ly =

Giira cac khdi =

SE+82+8]+Ul+UZ +U!

6

REGVRIARIARIARIARS o oo

6

Toan phén = X — K =21.188,97

Sai s6 du = Toan phéan — Giira cic xir ly —

Gitra cac khoi =

-K =21.085,137

28,03
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Bdng 13.10.16 - Phén tich phuong sai

Thng cic Binh phwong

Ngu&n bién thién Béic tyr do | binh phwong trung binh . Tys6F | Xdc suit .
' Ché phém o 78,03 78,03 i ] 7
' Hbi qui tuyén tinh 1 21.004,17 21.004,17 18737 | <001 |
' Khong song song I 2,67 2,67 24 005 |
| Do cong 2 0,28 0,16 ol | >005 |
! Giita céc xit Iy 5 21.085,14 | | |
| Giira céc khoi (hgp Petri) ! 5 75,80 | 15,16 ’ 13,5 i <000 |
saisbdu 25 28,03 | 1,121 | |
Saisb odnphin |3 | 2u1ss97 ]

Két qua phén tich phucmg sai cho thiy su' khac nhau co y y nghia cao (P <0,01) cua kich thuée duong kmh vbng vO khuan
giira cac hop Petri. Néu thi nghiém thiét ké theo kiéu ngau nhién hoan toan, bién thién gnra cac khoi sé khong durge tach
ra khoi sai sO todn phan do d6 binh phuong trung binh cua sai s6 dur s? s& 16n hon, din dén khoang tin céy s& rong hon,
biy la ru diém cua thiét ké thi nghiém ngau nhién theo khéi so vdi thiét ké thi nghiém kiéu nglu nhién hoan toan.
Phep thir tinh cd gid tri cua thu nghiém
Hoi qui tuyén tinh rat 6 y nghia (P < 0,01), cac dai luong khong song song va d§ cong khong cé y nghia (P > 0,05), do
d6 thir nghiém thoa man cach tinh higu lyc.
Dinh gid hoat luc va cdc gioi han tin cdy
_ _ _U-§ _ 3655-3708 -53
T T 18 18

Ty 1¢ giita cac ndng 40 ké tiép bang 2,0, do dé:

I=1n(2)=0,69315

| LgtLy 3594351 _ 710
b= —omn T 2xIx6x2 24l

=42,6797

= @% ——0,0690

M =M’ + In(Ay) = —0,0690 + In(1.500) = 7,2442
Hoat luc cita ché phim U 1a R = antiln(M) = 1.400 [U/ml.
Véi P=0,95 v f= 25, t=2,06 (Bang 13.10.28), ta co:

E 21.004,17
E -2 21.004,17— 1,121 x 2,06

C= =1,0002

b= E _ 21.004,17 _ 0,640605
bdn (42,67977 x 3 x 6

(C-1feM™ +2H)=(1,0002 - 1)(1,0002 x (~0,0690) +2x 0,640605)= 0,00026
Céc In(gidi han tin cdy) bing:

In(4, )+ CM' +4/0,00026 = In(1.500)+ 1,0002x (~0,0690)++/0,00026 =7,2442+0,0160

Cac gi6i han tin cdy bang 1.378 va 1.423 [U/ml.
Neéu phan tich bing mdy tinh, cic két qua sé la:

C=1,000227
(C-1)\eM™ +2H)=0,00029128
Khoang tin cdy: 1.376,3 — 1.424,1 1U/ml.
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Vidy 3.2.8.3 Thit nghi¢m 3 liéu don ché pham thiét ké hinh vuéng Latin khéng lap

Tt G Aiseong wharg sinh bang phicong phép khuéch tin, ding khay vuong

Che phim chuan ¢6 hoat lwe biet truée 4.855 [U/mg. Ché pham thir c6 hoat lyc gia dinh 14 5.600 1U/mg. Pha céc dung
d|;ch goc bang cach ho’a tan 2512 mg ché pham chuin va 21,4 mg ché phém thur trong lugng vira du dung mai pha lodng
¢é duoc 25 ml. Sau d8, pha long céc dung dich géc dén néng do pha lodng 1/20 va tiép tuc pha loing xa hon véi ty 16
pha lodng 1:1,5 dé dugc cac dung dich thir cuéj cung cta chuén va mau ;
Cac dung dich thir cua che phim chuén va ché '
Latin nhu trong Bang 13.10.17. Cac duon
Trung binh duong kinh vong v6 khuan, ph
13.10.19.

pham thir dugc thiét ké trén khay theo bé tri thi nghiém hinh vuéng
g kinh vong v khuén caa thir nghiém dugc trinh bay trong Bang 13.10.18.
uong sai (var;) va In(var;) cia moi nhém dung dich thir trinh bay trong Bang

Bang 13.10.17 - Céch b tri cac dung dich thir trén khay

1 2 3 4 ) 6
1 [ s Tw 5 o Tw
1 Uy Uz S3 S | U3
2 \ U Uj Ay h o) Uy 83 ‘
3 U 53 8> 8 Uz u; |
4 } 53 8 Uj Uy St u;
5 52 u; 53 U3 u; 5y ‘
e I | | B
6 | w |
Uz ‘ Ay u, 23] 53 S

Phép thit tinh déng nhdt cia cde phisong sai
Doi véi mot nhém gom k phuong sai, trong d6 méi phuong sai ¢6 £ = (n— 1) bac tu do, cong thirc tinh s& nhu sau:

2 3Icf{k 1{2%@} ~Sin var,.j|

Z:

3k +k+1

Véi k=6, bac tw do f= 5, cong thirc trén sé& rit gon thanh:

¥ = %{61{%}—21:1 var,.:|
= 350 X [GMM - 20,494) =3,78
o7 6

Gia tri tinh dugce nho hon gid tri téi han 11,07 doc tir Bang 13.10.29 végi P=095vaf=(k—1)=25. Do do, su khac biét
giita c4c phuong sai ciia mdi nhém dung dich thir khéng ¢6 ¥ nghia thong ké.

Bang 13.10.18 - Pap (g y - dudng kinh vong vo khuan (mm x 10)

1 2 3 4 5 6 Toéng hiang
I e | 10 | o | 1 | 194 | R=105)
2 i,f 151 192 | 150 2 | 1m0 | 192 7; R,=1.027
3 162 195 174|161 193 | 1sL | Ry=1.036
4 | 194 184 199 160 163 171 | R,=1071
5 176 181 201 202 154 151 | Rs;=1.065
6 193 | 166 | 16l | 18 | 198 | 182 | R,=108

Téngept  C,= 1037 C,=1078 C;=1063 C,=1068 Ci=1049 C,=1041
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Bang 13.10.19 - Trung binh duong kinh vong vo khuén va phirong sai cia mdi nhoém dung dich thir
STT )

(hop petr) Ché phim chudn § Ché phim thir U Téng sé
5 73 53 u, : u; | U
| 161 171 187 160 178 194
2 150 172 192 151 170 192
3 161 174 195 151 162 193
4 163 184 194 160 171 199
5 151 176 201 154 181 202
6 o166 182 198 161 186 193 )
Téng cot 952 1059 167 937 1048 1173 7
Trung binh 15867 176,50 194,50 156,17 174,67 195,50
| Phuong sai (var,) 43,47 28,70 23,50 22,17 75,07 1630  Zvar,=209,20
In (var)) 3,772 3,357 3,157 3,099 4318 2791 ~ Zln(var,) = 20,494
Bang 13 1'0 20 - Céc tdng dap ing va tuong phén tuyén tmh (xem cong thl.rc tinh & Bang 13. 10 3)
- _ - ~ ChéphdmchuinS B Che pham thiel Tﬁng 'S
" Liéu thép S 5=952 B U, =937
‘ Liéu trung gian §,=1.059 U,=1.048
Lleu cao §;=1.167 U;=1.173
Tong dap img ciia ché pham §=3.178 U=3.158 2y =6.336
| Tuong phan tuyén tinh Ls=215 Ly=236 2L =451
- Tuong phan bac hai Os=1 Oy=14 0=
K——Zi 63262 =1.115.136

Y y?=1.124.692
Céc téng céc binh phurong dugc tinh bing céc cong thirc trong Bang 13.10.5 va 13.10.6 véi cac s6 liéu & Bang 13.10.18
va Bang 13.10.20.
S+ U2 3.178% + 3.158?

§phim= —,—— —K=— ———~1.115.136 = 11,1111
Ché pham n K T 1.115.136 = 11,1
5 . X e (LS+LU)2 45]2 p—
5 = = =8.475,0416=E
Héi qui tuyén tinh o 4 8
2 2 2 2
Rhfng song sog = T8 _ gﬁ-lfi—s.ws,oms:l&mo
. 2 2 12 1 2
DG cong (khong tuyén tinh) = 2 0 I s
6n 36
2 2 2 2 2 2 2 2 2
Btk e it 9= S:+8;,+8,+U; +U; +U; —K=952 +1.0596+...+l.173 _1.115.136=8.510
n
2 2 2 2 2 2 2 2 2
Gitra céc hing = R +R; +R; ;R4 + R + Ry K= 1.051 +1.0276 +...+1.086 1115136 = 412
2 2 2 2 2 2 2 2 2
Gt oh o= C +C; +C ;:C4 +Cs +C _K=l.037 +1.O7E:S +...+1.041 1.115.136 = 218.6667

Toan phan =Y y* - K =1.124.692-1.115.136 = 9.556
Sai s6 du = Toan phin — Giira céc xir ly — Gita cac hang — Giira céc cft = 415,3333
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Bang 13.10.21 - Phan tich phuong sai
‘Ngl.lbll bién thién | Biic ty do | Téng cic binh phuong | Binh phlro‘n_g_ trung b?nh _ ‘ T_jr 0 F  Xéc sufit
Che pham | I 11,1111 1L
L . A ’
Hoi qui tuy€n tinh I 8.475.0416 8.475,0416 408,1 <0,01
- Khong song song | I 18,3750 (83750 0,885 > 0,05
D cong | 2 | 5,4722 27361 0,132 >0,05 |
Gitra cac xu l}" ‘ 5 8510 ‘
Giira cac hang | 5 | 412 82,40 ‘ 3.968 | <0,05
| Gma‘cﬁc cot 5 218,6667 43,73 2,106 | > 0,05
Saisodw 20 4153333 20,7667 ’ ,
' Saisotodn phan 35 9.556 | | |

Pha_n tich phAUO'l‘lrg sai cho thay sir khac nhau c6 y nghia (P < 0,05) giita cac hang chimg to thiét ké thi nghiém hinh vudng
Latin cho d9 chinh xéc cao hon thiét ké thi nghiém ngiu nhién hoan toan.

Phép thir tinh c6 gid’ Iri cua thir nghiém

Hoi qmntuycr} t}ﬂh ffit €0 y nghia (P < 0,01), tinh khéng tuyén tinh va tinh khéng song song cua cac dudng In(liéu) - dap
{mg khong c6 y nghia (P > 0,05), do d6 thur nghiém thoa man cac phép thir tinh ¢6 gia tri.

Dinh gid hoat luc va cac gici han tin cdy ‘

Ty 1% §|81;a céc nong do ké tiép nhau bang 1,5, do d6 7 = In(1,5) = 0,405465. Vi P = 0,95 va f= 20, t = 2,09 (Bang
13.10.28).

- 8§ 3178
=—="""=176,55
SUNg 18 6
_ U 3.158
=—=""=175444
e N, 18

L. +L 451
b="_"U = " _4634

2Inh 241 46

v Yu=Ys _175,444-176,556
b 46,346
M =M'+1n(A4, )=-0,023974 +In(5.600) = 8,606548
Hoat Iyc ciia ché pham U la R = antiln(M) = 5.467,3 TU/mg.

=-0,023974

oo E _ 8.475,0416 L0108
E-s22 84750416 —20,7667 x 2,092  °
E 84750416

H =0,2192

T Bdn | 463462 %3 x 6

Céc In(gidi han tin cay) dugc tinh theo cong thire:

In(4, )+ CM" +/(C-1YCcM " +2H ) =

= In(5.600)+ 10108 (~0,023974):+/0,0108x 10108 (~0,023974) +2x0,2192]
=8,60629 +0,06878
Céc gi6i han tin cay bang 5.102,6 va 5.855,1 IU/mg & P= 0,05
Vi cic dung dich goc ciia ché phim chuan va ché pham thir c6 hoat lyc khong hoan toan bing nhau dya trén hoat lyc gia
dinh, can hiéu chinh hoat lyc tinh dugc va céc gidi han tin cdy bing cach nhan véi mét hé s hiéu chinh:
4.855 % 252 /25
5.600 x 21,4 /25

=1,02091
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Sau khi hi¢u chinh, hoat lyc tinh dugc s& bang 5.582 U/mg v6i gi6i han tin cdy tir 5.209 IU/mg dén 5.977 [U/mg & xc
sudt 95 %.

Vi dy 3.2.8.4 Thiét ké chéo doi

Thir nghiém dinh hegng insulin bd:ng phicong phdp tiém diedi da tho

Céc dung dich cua ché pham chuan c6 nong d6 | va 2 U/ml. Hoat lyc gia dinh ciia ché pham thir 12 40 TU/ml va duoc
pha loang thanh céc dung dich cé6 nong d¢ tuong duong v6i cic dung dich ciia ché pham chuin. Tiém dudi da cac tho thi
nghiém vai liéu 0,5 ml mdi dung dich thir theo thiet ké & Bang 13.10.22. Cac két qua thi nghi¢m trinh bay trong Bang
13.10.23. Phuong sai I6n cho thay bién thién Ion giita cac tho thi nghiém va can thiét phai ding thiét ké thi nghiém chéo,

Bang 13.10.22 - Cach sap xép céc xir Iy

Nhém thé
Ngay thi nghiém = S _
- Ngay ! ) 5 52 u; u;
Ngay II u; u s &
Phép thir tinh dong nhdt cia cdc phuong sai bang phép kiém Hartley
Tinh ty s F theo cong thirc:
Fe VAL, _ 1.215,1 _53

Trong d6 var ., 1 phuong sai 16n nhét va var,,;, la phuwong sai nhé nhat trong k phuong sai cin kiém tra. F tinh dugc
(F . = 5,3) nhé hon F t6i han (Fc;, = 12,7) doc tir Bang 13.10.30 véi P = 0,95, k= 8 va bac tur do f=17. Do d6, su khac
nhau giita cac phuong sai ciia mdi nhom dung dich thir khong c6 ¥ nghia théng ké. Néu diing phép kiém Bartlett véi ciing
s liéu, gia tri tinh dugc s& 1a 6,4 so vdi gid tri toi han biang 14,1,

Trong céc thir nghiém diing thiét ké chéo, cc tong dép (mg va twong phan tuyén tinh dugc tinh riéng r& cho médi giai
doan thi nghiém. Két qua thu dugc trinh bay trong Bang 13.10.24.

Bang 13.10.23 - Dap img y: glucose huyét (mg/100 ml) & 1 va 2% h

Nhém 1 Nhém 2  Nhém3 Nhém 4
s u, Tongsb s,  w, Tougsd u, s, Thngsé wu;, s, Tomgsh
2 104 216 65 72 137 105 91 19 118 144 262
126 112 238 116 160 276 83 67 150 119 149 268
62 8 120 T3 72 145 125 67 192 42 51 93
86 63 149 47 93 140 56 45 101 64 07 171
s2 53 105 88 113 200 92 84 176 93 17 210
o 13 223 6 7l 134 101 56 157 T3 128 201
6 91 207 S0 65 115 6 55 121 39 87 126
01 68 169 55 100 155 91 68 159 3l 7110
Téng cét 65 662  ss7 6 719 533 579 854 541
Trungbinh 956 828 696 933 899 66,6 724 1068
Phuongsai 7097 6279 5251 1.012,5 4796 2306 12143 12151
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Bang 13.10.24 - Céc tong dap (mg va twrong phan tuyén tinh

. Ché phdm chuén § | Ché phim thir U | Tong sb
Ngay | ‘ :
Iy aagk |
:?ng :":’ ;‘::)P S,;=165 ‘ Uy=719
Tf)ng :) ‘ Sz,=557 ‘ U2]=579
ong so
& ; 5=1.322 | U= 1298 D, =2.620
Ngiy Il | ‘ |
dng do thé '
:f_’“g d? p | S =854 | Uy =746 ‘
Tg:g S 60 cao ‘ 8= 533 Uyy = 662
g | Sy=1.387 Uy = 1.408 Dy =2.795
|
Tong ché pham i §=2.709 U=2.706 ‘ 2y=5415 \
Tuong phan tuyén tinh |
ay 1
:g?y ) ‘ Lg=-208 Lgy=-140 L;=-348
;gay ; ‘ LSH =-321 LUH =-84 | Lhr =-405
(Tomgse | L= Ly=-224 | 3L =-753

Phan tich phuong sai trong céc thir nghiém thiét ké chéo phirc tap hon cac kiéu thiét ké thi nghiém khéc vi bién thién do
cau phan tong cac binh phuong, gay bai tinh song song khéng doc lap véi bién thién do ciu phan gay bdi sir khac nhau
ciia th?. Tinh song song cua cac dudng hoéi qui s& dugce kiém tra bing dai lwrgng binh phuong trung binh ciia sai 6 du
thit hai, duoc tinh bang céch lay tong cac binh phuong cta ciu phan do sy khac nhau vé thé (khéi) trir di cAu phn khéng
song song va hai cau phan tuong tac.

Ba cau phan tuong tac dugc dua thém vao phan tich phuong sai la do sur lap lai trong mdi nhém thé thi nghiém, gdm:
Gilra cdc ngay x ché pham; Giira céc ngay » hoi qui; Giira cac ngdy x tinh song song. .

Ba dai luong nay bicu thj khuynh huéng ctia 3 cdu phan (ché pham, hdi qui va song song) thay ddi tir ngay thi nghiém
nay sang ngay thi nghiém khac. Tinh c6 gia tri ciia thir nghiém phu thugc vao cac ty sé F twong mg ciia ba dai lrong
ndi trén. Neu F tinh dugc rat c6 y nghia, F,,; > F,,; & P =0,01, can phai rit than trong khi suy dién cac két qua cua thir
nghiém, va n€u co the, phai ldp lai thir nghiém.

¢ 5.4152
K= %)— = 2 =458.159,77
Y. y*=511.583
Tinh gia tri cia téng cac binh phuong cia ché phidm, hdi qui va khéng song song theo cong thirc trong Bang 13.10.5 vaéi
s0 liéu trong Bang 13.10.24.
Chu y trong thir nghiém nay » = 16, 1a téng sb dap tmg ctia mdi xir ly qua hai ngay thi nghiém.

S+ P 2.709% + 2.706

44z K= —458.159,77=0,14

Ché pham n K 32
oo (Ls+ Ly (73 _gesgsnop
H6i qui tuyén tinh = 2k 64 O
2
q 2+L (-529) +(-224) _
_ _E-= ~8.859,52 =1.453,51
Khéng song song o 32
2 2 241027
T 2 Bf ,_216+ 232 i1 —458.159,77 = 39.794,73
2

Trong d6 B, 1a c4c tdng dap img cia mdi tho thi nghi¢m trong Bang 13.10.23.
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2D 2, 2
Gilra cc ngdy = L ;nD” -K = 4o 3;2'795 —-458.159,77 =478,51

Trong d6 D, va Dy 1a tdng dap (mg cia mdi ngay thi nghi¢m.

(s,-s,-U,+U,Y _[1.322-1.387-1.298+ 1.408] _
N 64
Trong 46 S, Sy, Uy v Uy 18 tdng dép (g cia timg ché phdm trong méi ngay.

Giira céc ngdy x Ché phdm = =31.64

Gifra cdc ngdy » hdi qui =

(Lgy =Ly + Ly, =Ly, ) [(=321)—(-208)+(-84)—(~140)]
= = 50,77
N 64
(L.w = L.w - er ¥ Lm )2 = [(" 32 l)" (_ 208)" (_ 84) i (— |40)]2
N 64
Trong dé Ly, Ly, Ly va Ly 1d twong phan tuyen tinh ctiia mdi ngdy thi nghiém.
Toan phdn =Y ” — K = 511.583 — 458.159,77 = 53.423,23
Sai s6 dur giira cac thd = Giira cdc khdi - Khéng song song - (Gilra céc ngdy * ché pham) - (Giira cac ngay * hdi qui) =
39.794,73 — 1.453,51 — 31,64 — 50,76 = 38.258,81
Sai s6 dur trong mdi tho = Toan phén - Giira cac khéi - Gitta cdc ngdy - Ché phim - Hoi qui - (Giira cac ngay * khong
song song) = 53.423,23 — 39.794,73 - 478,51 - 0,14 - 8.859,52 - 446,27 = 3.844,06
Phép thie tinh c6 gia tri cia thie nghiém
Phan tich phuong sai cho thiy thir nghl@m thoa mén phép thir tinh c6 gia tri:
1) Hoi qui tuyt.n tinh rt c6 y nghta: ty s6 F cta dai lugng hdi qui dugc tinh dya trén binh phuong trung binh cua sai sé
du trong méi tho, F,,, = 64,5 >F,,, = 7,63 v6i P=0,01,/,= 1 vaf,=28.
2) Tinh khong song song cua duong héi qui: phép thir tinh khéng song song trong thiét ké chéo dya tren binh phuong

trung binh cua sai s6 dur gira céc tho, Fl,, = 1,06 < F(p. 005,511, 12-28) = 4,19, chimg to cac dudmg In(lidu) — dap ing ciia
chudn va mﬁu song song vdi nhau.

3) Ba ciu phan tuong tac déu khéng cé y nghia, cac ty s6 F tinh duge 1an lugt 12 0,02, 0,04 va 3,25 va déu nho hon

Gifra cac ngay x Khong song song = =44627

Fcrﬂ. = 4 19.
Bang 13.10.25 - Phan tich phuong sai
Ngudn bién thién tg%‘co Ta':)ghf;;‘g"“" B:::ﬂ';hb‘;:’l:g Tys6F | Xic suft |
Khong song song 1 1.453,5 14535 | 106 | >005 |
Giita cac ngay * ché pham I 31,6 31,6 0,02 > 0,05 i
Giira céc ngay * hdi qui I 50,8 50,8 0,04 >005 |
Sai 56 du giira céc tho 28 38.258,8 1.366,4 |
| Giira céc khi (tho) 31 39.794,7 1.283,7
Ché phém I 0,1 0,1 000 | >005 |
Hbi qui I 8.859,5 8.859,5 64,5 <0,01
| Gifra cac ngay 1 478,5 478,5 3,48 > 0,05
' Gilra che ngay * khong song song 1 446,3 446,3 3,25 > 0,05
Sai 56 du trong mdi tho 28 3.844,1 137,3 ‘
Toan phén 63 53.423,2 847,9878472

Binh gi4 hoat lyc .vé céac gidi han tin cdy
Ty 1¢ pha lodng béng 2, do d6 / = In(2) = 0,69315. V&i P = 0,95 va f= 28, t = 2,05 (Bang 13.10.28).

- _ U- S 2.706— 2709 —3
Yu—Ys=

2n 32 32
_Lstly =733 43048
2nl 321
M' = Yu = Vs — -3 = 0,00276

b 32x(-33,948)
PL-442



https://nhathuocngocanh.com/
DUQC DIEN VIET NAM VI PHU LUC 13

M =M’ +In(4,)=0,00276 + In(40) = 3,6916
Hoat lyc R = antiln(M) = antiln(0,00276) = 40,1 TU/ml.

E 8.859,5
C= = 0 =1,0697
E - s'# 8.859,5 — 137,3 x 2,052 10

__E _ 8.859,5
bldn ~ (-33,948)' x 2 x 16

=0,24023

C-1\CM" +2H)=0,0697(1,0697x 0,00276% + 2x 0,24023 )= 0,033488
Logarit cac gi&i han tin cay biing:
In(4, )+ CM' +./0,033488 =3,6918+0,1830
Khoang tin cdy cuia hoat Iye tir 33,4 dén 48,2 1U/ml.
4. Phéi hgp cic két qua thir nghiém
4.1 Mé dau

pé dap lmg cac yéu cdu ciia Duge dié ién, vi du yéu cau vé do chinh x4c, c6 thé phai I3p lai hai hay nhiéu thir nghiém ddc
1ap va phéi hop cac két qua thir nghiém dé dugc két qua cudi ciing chinh xac va dang tin cdy hon.

Hai thir nghiém dugc coi 12 dgc 1ap véi nhau néu qua trinh thue hi¢n cua mdi thir nghiém khong gay bat ctr anh hudéng
nao dén két qua cua thur nghiém khac. Diéu d6 cé nghia la cac sai s6 ngau nhién cia cac yéu té chi yéu anh huéng dén
két qua thur nghiém (vi du: su pha loﬁng ché phdm chuin va ché pham thr, do nhay cua chi thi sinh hoc) ctia mot thir
nghiém phai doc lap véi céc sai so ngau nhién tuong {mg cua thir nghiém kia. Céc thir nghi¢m thyc hién vao nhimg ngay
ké tiép nhau dung cung dung dich gdc cua ché phdm chuan khéng phai 1a nhitng thir nghiém doc lap.

Co nhiéu phuong phép phéi hop két qua ciia cac thir nghiém ddc 1ap, tuy nhién, duéi day chi trinh bay ba phuong phap
gin dung do tinh don gian va dé 4p dung cia chiing.

Trudce khi phdi hop, cac hoat luc phai dwgce hiéu chinh v6i hoat lyc gié dinh cua mdi ché pham thir (xem Vi du 3.2.8.3)
va phai duoc biéu dién duéi dang logarit.

4.2 Phéi hop cdn chinh (weighted combination) cdc két qud thir nghiém

Phuong phap nay c6 thé ap dung néu théa man cac diéu kién sau:

1) Cac thir nghiém phai doc lap véi nhau;

2) Pai lugng C clia mdi thir nghiém phai nho hon 1,1 (xem cong thirc 3.2.5-6_dé biét cong thirc tinh va y nghia cua C);
3) Bic tir do ciia sai s6 dir ciia méi thir nghiém khong duoc nho hon 6, tét phﬁt 14 16m hon 15;

4) Su khac nhau giira cac dinh gia hoat luc riéng phai khong c6 y nghia thong ké (xem muc 4.2.2).

Néu céc diéu kién trén khong théa man, _phuong phéap nay khéng dugc ap dyung. Khi d6 dang phuong phép gidi thiéu &
muc 4.3 dé tinh hoat luc trung binh va ldy két qua tinh dwoc lam hoat lyc gia dinh cho lan thir nghiém ké tiép.

4.2.1 Tinh cdc hé sé cén chznh /4
Gia sir cac két qua do cua m01 n' thir nghiém da dugc phan tich dé dugc n ' gia trj logarit hoat lyc M va céc gidi han tin
cay tuong (rng. Déi véi m01 thir nghiém, tinh theo logarit khoang tin cdy L bing cach liy gi01 han tin cdy trén trir di gioi
han tin cdy dudi. Tinh hé s6 can chinh # cho méi gia trj ciia M theo phuong trinh 4.2.1.-1, v§i ¢ ¢ cling gia tri nhur khi
tinh cac gidi han tin cay.

4t
4.2.2 Tinh dong nhdt ctia cdc hoat lyc
Pé kiém tra tinh dong nhét ctia mot day cac logarit hoat lirc, thanh I3p biéu thirc ¢é phan phdi xap xi phan phdi X2 nhur

' ]
27 =ZW(M v =Z(WM2)-"'Z—W (4.2.2.-1)

n'

voi: =—Z:—-—
LW

PL-443




https://nhathuocngocanh.com/
PHY LUC 13 DUGC DIEN VIET NAM v

Néu 2 tinh duge nho hon gid trj tuong (mg vai bac twdo /= (n"—1) tra tr Bang 13.10.29, sy khic nhau giira c4c hoat
Iywe khong c6 y nghia thdng ké va, do do, co thé lu,p tuc tinh hoat lyc trung binh va cac gidi han tin cay theo cac con
1huc & muc 4.2.3. g
Néu #? tinh duge 16n hon gia tri t6i han tuong (g doc tir Bang 13.10.29, cac hoat lyc tinh dugc khong dong nhit vi
khong thé str dung céc cong thire & muc 4.2.3, thay vao d6, cb thé dung cic cong thirc @ muc 4.2.4.

4.2.3 Tinh hoat lyc trung binh cé can chinh (weighted mean) va cdc gici han tin cgy
Logarit hoat lyc trung binh ¢6 can chinh dugc tinh theo cong thirc: )

= _ D2 WM

ZW (4.2.3.-1)

Po léch chuén cua logarit hoat lyc trung binh |4 ciin bc hai ciia nghich dao cia téng cac hé sé can chinh W
1

Sg = _ZW (4.2.3.-2)
va cac logarit gidi han tin cay cua hoat luc trung binh dugc tinh theo phuong trinh sau:
M +15,; (4.2.3.-3)

Trong d6 ¢ 1a gia tri t&i han doc dugc tir Bang 13.10.29 vai bac tr do bfmg tong sb bic tu do cua céc sai sé du clia mai
thir nghiém riéng.

4.2.4 Hoat luc trung binh c6 cdn chinh va cdc gioi han tin cdy dua trén bién thién trong méi thir nghiém va giita céc
thir nghiém

Khi phm hop cac két qua cua mot s0 thur nghiém lap lai, gia tri 42 ¢6 thé co y nghia. Bién thién cua cac hoat luc c6 thé

phan tich thanh hai cau phan, gom:
1) Bién thién trong mdi thir nghiém sy =11W

s . - - sa M i M
2) Bién thién giira céc thir nghiém s; = Zlu -} e ﬂ:[)
n\n —

véi M 1a trung binh chua cén chinh (trung binh 56 hoc) clia cac M. Bién thién dau thay déi tir thir nghiém nay dén thir
nghlem khéc trong khi blen thién sau la chung cho tat ca cac M.
Péi véi mdi M, tinh hé s cin chinh theo cong thic:

1

'—
W"2+z
Sy TSy

Ding W' thay thé cho W trong céc cong thirc & muc 4.2.3, véi 1=2.

4.3 Phbi hgp phi cin chinh (unweighted combmauon) cdc két quda thir ngh:gm
Cach ph0| hr,)p céc két qua thir nghiém don gidn nhit 1a tinh trung binh s6 hoc cta » " logarit hoat luc M va sau do tinh
d6 léch chuan cta né theo céng thirc:

E _T(m-MY

M

n'(n'=1) (4.3.-1)
Céc logarit gidi han tin cay bing:
M tis; (4.3.-2)
Trong d6 7 c6 (n'— 1) bac ty do. Vi s6 céc thir nghiém cén phéi hop thuong nho nén gid tri cia ¢ kha 1ém.

4.4 Vidu
Bang 13.10.26 liét ké cac hoat lyc cing cac gi6i han tin cdy cua 6 thir nghiém dgc 1ap cua cung mot ché pham va béc tr

do cuia sai s& du twong (mg. Tét ca cac thir nghi¢m déu dap (mg diéu kién 1, 2 va 3 trong muc 4.2. Céc hé s6 can chinh
W dugc tinh theo cong thirc 4.2.1.-1 & muc 4.2.
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Phép thu tinh do‘;ng nhdt cia cde hoat luc

2
Z(WM)] 2
’ ; 988
{ " =2.123.323,8792—w—=4,42

z w 22.070,6028

n'

7 =;W(M—A7)Z =;(WMZ)—

x* tinh dugc 4,42 nhé hon gid tri t&i han 11,07 doc tir Bang 13.10.29 vai bac tu do /= 5. Do d6, su khac nhau giira cac
hoat lyc khong c6 y nghia théng ké, va do d6 dat tat ca cic diéu kién.

Bang 13.10.26 - Hoat lyc va cdc gi¢i han tin cdy cia sdu thir nghiém doc lap

Lén thir nghiém ‘ Hoat Iyc R Cac gidi han tln cay (1U/g) _7_ B Bic tr do
i (IUNg) Gii han duéi Gi6i han trén ~ DF
1 18367 17.755 19002 20
2 18.003 17.415 ' 18.610 20
3 18.064 | 17.319 18.838 20
4 17.832 17.253 18.429 20
5 18.635 17.959 19.339 20
6 . 18269 . 172 18834 20
 Téng sb ] ) 120

Bang 13.10.27
Vi £=20, P= 0,05, Bang 13.10.28 cho t = 2,09. Tinh W = 4t*/L? theo céng thirc 4.2.1.-1

= In(R) r | w | WM Wi
] 9,8183 00679 | 37778301 37.091,910] 364.179,9033
9,7983 00664 39516825 | 387197456 = 379.387.4392
9,8017 00841 | 24625579 | 24.137,1950 236.584,9721
9,7887 00659 | 40031116 | 39.1854586 3835766531
9,8328 00740 | 3757400 | 312264061 307.042,9060
9,8130 10,0609 4699,6807 | 46.117,7833 452.552,0054
 Téngsé 58,8528 B | 220706028 | 2164784988 21233238792

* L = In(gidi han tin cdy trén) - In(gidi han tin cdy dudi)

Hoat lire trung binh va cdc gici han tin cdy: ‘ ’
Hoat luc trung binh va cac gigi han tin cdy cua n6 dugc tinh bang céc cong thirc & muc 4.2.3 va céc sb liéu trong Bang
13.10.26 va 13.10.27.

=2 WM 2164784988
> W 22.070,6028

=9,8085

1 1

=0,00673
\/ZW = J22.070,6028

Véi sé bac tu do f= 120, P=0,95,1=1,98.
M +ts. =9,8085+1,98x0,00673 =9,7951 va 9,8218

Bing cach lay antllogant cac gia tri tinh duge, hoat lyc trung binh bing 18.187 IU/lp véi khoang tin cdy & xac suat
95 % tir 17.946 dén 18.431 1U/lo.
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5, Céc Bang tra ciru
Bang 13.10.28 - Bang gié trj téi han caa phan phéi t

P P
f 005 T T f 005 0,01
1 nm 63,66 18 210 288
2 430 9,92 19 2,09 2,86

( 3 3,18 5,84 20 2,09 2,85
4 2,78 4,60 21 2,08 2,83
5 2,57 4,03 22 2,07 2.82
6 2,45 3,71 23 2,07 2,81
7 2,36 3,50 24 2,06 2,80
8 2,31 3,36 25 2,06 2,79

| 9 2,26 3,25 26 2,06 278

l 10 2,23 3,17 27 2,05 2,77

\ 1 2,20 2 28-29 2,05 2.76 '
12 2,18 3,05 30 2,04 2.75 l
13 2,16 3,01 40-43 2,02 2,70
14 2,14 2,98 57-63 2,00 2,66

| 15 2,13 2,95 102-126 1,98 2,26 .
16 2,12 2,92 600-c0 1,96 2,58 '
17 2,11 2,90

Néu gia tri quan sat I6n hon gia tri trong bang, né duge coi la co ¥ nghia (P = 0,05) hay rit ¢ y nghia (P =0,01).

Bang 13.10.29 - Bang gid tri t6i han cta X’

P P

f 0,05 001 s 7 0,05 001
1 3,84 6,63 11 19,68 24,73
2 5,99 9,21 12 21,03 26,22
3 7.81 11,34 13 22,36 27,69
4 9,49 13,28 14 23,68 29,14
5 11,07 15,09 15 25,00 30,58
6 12,59 16,81 16 26,30 32,00
7 14,07 18,48 20 31,41 37,57
8 15,51 20,09 25 37,65 4431
9 16,92 21,67 30 43,77 50,89
10 18,31 2321 40 55,76 63,69

i\léu gia tri quan sat l('n;hon gia trj trong bang, n6 duge coi la ¢6 y nghia (P = 0,05) hay rat cé y nghia (P = 0,01).
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Bang 13.10.30 - Gi trj t6i han cia ty s6 F = var,,,/var,

k1asb phuorng sai trong nhém xir ly, moi phutmg sai co f béc tir do (Harﬂeys test)

10

A 910 o
20,6 295 s A 446 sla
49 69 89 97 106 120 '
|
13,7 18,7 22,9 247 26.5 29,9 |
28 38 46 50 54 60 |
|
10,4 13,7 16,3 175 18,6 20,7 |
19,1 25 30 32 34 37 |
|
8,44 10,8 12,7 13,5 143 15,8 '
14,5 18.4 2 23 24 27 |
|
7,18 9,03 10,5 11,1 11,7 12.7 |
17 14,5 16,9 17,9 18,9 21 \
Py 7.80 8,95 9,45 9.91 10,7 :
99 12,1 13,9 14,7 15.3 16,6
5.67 6.92 7.87 8,28 8,66 9,34 |
8.6 10,4 11,8 12,4 12.9 13.9

Néu F tinh dugc 16n hon gié trj trong bang, bién s6 cin kiém tra duoc coi 12 ¢6 ¥ nghia (dong trén, P = 0,05), hay rit co ¥ nghia
(dong dudi, P=0,01).

6. Bang chi giii cac ky hiéu

I
|

' Ky hiéu o Pinh nghia
5 | Do doc héi qui tuyén tinh cia dudmg thing lidu - dap img hay In(lidu) - dép img ciia tit ca cac ché pham trong mot
 thir nghiém
_ d \ So mirc liéu ctia mdi ché pham trong mot thir nghiém doi xm;_
| e | Cor s6 cuia logarit tu nhién. e = 2,718281828....
f- 'Sobacn,rdo - B 7_7_ B
 h ' So ché pham trong mgt thir nghiém, ké ca ché phim chuin : - B
_—k So xir ly trong mot thir ngh:cm k=dh ) . |
o So thi nghiém I3p lai hogc s6 don vj thi nghxem clia m01 Xur ly - - ‘
n So céc dinh gia hoat lyc riéng - }‘
52 | Tri dinh gid cua phuong sai duge t tinh tir binh phuorng trung binh ciia sai sb du st 1a phuorng sai cua logarit hoat Iyc M|
¥ Tri dinh gia cia D léch ch chuén, (= V& - - |
s_ Nong d9 liéu thap, trung gian va cao cla ché pham chuan S. Trong mot thu nghtem ch1 co2 nong do cita mai ché pham, |
#5283 |5, dai dién cho nong do cao - - ]
t ThongketcuaStudenl(BangB 10.28) ) - - B
t' Thong ké U cia Dunnett (Bang 13.10.8) o - )
Ujp..z3 Nong do (lleu) cua cac che pham thr U .. Z - __ am .
¥y | | Dap (mg riéng hay dap img riéng dé dugc chuyen doi B i
¥y - Diép {mg tinh dugc dung dé thay thé cho gié trj bj mét
Vs--Yz ' Dap tmg trung binh cia ché phém chudn va céc ché pham thir
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Ky hi¢u . Djinh nghia
Ay..Az  Hoat lyc gia dinh cia céc ché phim thir U ... Z, 1a hoat lyc dwge ding dé tinh lugng ché phim cin lay khi pha céc

dung dich thir

B,..B,, Tongdap img cia mdi don vi thi nghiém (1 dén 2n) trong thiét ké chéo doi
B'  Téng dap img cia khéi hay hang c6 chira gia tri bi mét
¢ Dai luong biéu thi y y nghia cua hoi qui. ding trong tinh todn cac gidi han tin cdy (phuwong trinh 3.2.5- 3) Trong mét s6
tai ligu thomz ké keét qua thir nghiém sinh hoc. y nghia cua héi qui dugc biéu thi theo g
C= 1
l-g
GG Tona dép ung cua rnm col (1 dén n) trong thiét ké hinh vudng Latin -
. Tonn dap img cua cdt khong Le mat gid tri b mat trong thiét ké hinh vuéng Latin o
Db Li§u_ - R
DDy Toug dap {mg cua giai doan I va giai doan Il Irong thiét ké chéo doi :
__E . '1_'onp. cac bmh phuong cua dal lucme hoi 1 qui (Bang 13.10.5) N -
_F Ty s6 cua hal i tri dinh gid doc lap cua phuong sai theo phan phm F (Bang 13.10.7) - :
G Tong dap img trong mét thur nghu:m khong ké gia tri i b mat
I Khoing cich giira céc In(liéu) ké tiép nhau, / = In(sy/s)) = In(s,) - In(s,) N )
K Dailugng duge ding dé tinh tdng cdc binh phuong trong phan tich phuong sai -
K= &Y
N
L Dorongcialogaritgiéibantincdy,
~ L=In(giéi han tin cdy trén) — In(gié han tin cdy dudi)
Ls..L; Tuong phan tuyen tinh cua che pham chuan va cac che pham thu (E!a; E 10‘7_173 10 3va 13 10. 4)— -
M Tri dinh gia cua logant Imat lu‘c trong thir ngl:uem da ché phim, M dugc Eunticeﬁmﬁ m;tky mTUHZ)—glnﬁum
) vi du My, dé chi rd mot ché pham riéng (M = = InR).
M TmngbmhcuamolvalmdlnhgladpclapcuaM -
M Logam ty I hoat lyc hay tri dmh gia cua logant hoal lch mEE aeiﬁlmamﬁluc gia dinh (M’ = lnR )
N Téng s6 dép 0 {mg trong mat [,h"EglE‘-"m, - -
NgN, Téng sb dap img ciia ché phim S va U S -
P Xicsut i B 7 77; -
~ Os..Q7 Tuong phan bac hai?:& che pham chuah va cac Eh-; p_han_'; e _
R Hoat luc dinh gia dugc dung voi mot ky tu (U....Z) ghi & dudi, vi du RU dé chi s mét ché pt pham thur r;ng trong mot
thir nghiém da che pham (R=antinvgp - N
: __R_'___B_mh gid hoat luc hogc ty so hoat lyc trude khi hi¢u chinh bai hoat lyc gia dmh (R‘_ antilnM’ ) -
R;..R, Tong d_ap:mg cua méi hang (1 dén n) trong thiét ké hinh vu;ng_l_a?m Ey mdi khdi crong_tlilmce ngiu nhién theo
o kel —— e AW
S Chephamchuan 777777 - . - B - -
. 5y Tong dap img cua che pham chuan -
S ;S_,E, -Tong dap img cua liéu (ndng do) thap, trung gian va cao cua ché pham chudn S. Trong mot thir nghlem chi ¢6 2 mire
) I:eu S, la tong dap ( (mg cual heu cao ) - &
T N Tong dap (mg trong mot xur ly khong ke gid trl bl mat - B
g,_ 7 Téng dap img cua cac ché pham thir Q. il : B B
Uu.z Cac ché pham can Ihu- - - )
U,U,Us; Tong dap img cia liéu thap m.mg gian va cao cua ché pham U trong mét dinh lucrng “chi 6
B 2 nong do cua mdi ché pham, U- dai dién cho nong d¢ cao .
W He s6 can chinh dung trong phdi hgp mot s6 dinh gia doc lip (phmmg trinh 4.2.1. -1)
X In(liéu)
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