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PHU LUC 9
Bang 9.2.2 - Gia trj d¢ duc (NTU)

Hén dich Gi# trj d§ duc (NTU) \

Hén dich ddi chiéu I 3 '

| H&n dich déi chiéu Il 6 |

Hén dich déi chiéu 111 18 ‘
Hén dich dbi chiéu 1V 30

Chuan duc 60 |

Hén dich dyc gbc 4000 |

9.3 XAC PINH MAU SAC CUA DUNG DICH

Mot dung dich dugce coi la khong mau néu n6 giéng nhu
nude cit hay dung méi ding dé pha dung dich do, hodc c6
mau khéng dam hon dung dich mau di chiéu N,.

Bio cio két qua can ghi rd phuong phép sir dung (phuong
phép 1, phwong phap 2 hay phuong phap 3).

CACPHUONG PHAPSOMAUBANG MATTHUGNG

Viée xac dinh mau sic cua dung dich trong pham vi néu -
vang - do duoc tién hanh theo mét trong hai phwong phap
dudi day, tiry theo chi dan trong chuyén lun.

Phuong phép 1

Dung nhimg 6ng thiy tinh trung tinh, khong mau, trong
subt va giéng hét nhau, c6 duong kinh ngoai 12 mm dé
so sanh 2,0 ml dung dich thir véi 2,0 ml mede, hoac dung
mbi, hoic dung dich mau déi chiéu (Bang 9.3.2a t6i Bang
9.3.2¢) theo chi dan trong chuyén ludn. Quan sat mau cua
dung dich theo chiéu ngang ong nghiém, dudi anh sang
ban ngay khuéch tén, trén nén tring.

Phuong phap 2

Dung nhimg ong thuy tinh trung tinh, day bing, khong
mau, trong sudt, giong hét nhau va c6 dudng kinh trong
tir 15 mm dén 25 mm dé so sanh 16p dung dich thtr véi
nudc, hodc dung méi, hoac dung dich mau déi chiéu (Bang
9.3.2a t6i Bang 9.3.2¢) theo chi din trong chuyén luan, bé
day ctia I6p chét Iong 1a 40 mm. Quan sit mau cia dung
dich doc theo truc 6ng, dudi anh sang ban ngay khuéch tan
trén nén trang.

Pha ché cic dung dich gbc

Dung mdéi A: 25 ml acid hydrocloric (TT) hoa tan trong
975 ml nuoc.

Dung dich gbc mau vang: Hoa tan 46 g sdt (Ill) clorid
(TT) trong khoang 900 ml dung mdi A, thém dung mdi
A vira dii thanh 1000,0 ml. Chuan db rdi diéu chinh bang
dung méi A dé c6 dung dich chira 45,0 mg FeCl;.6H,0
trong 1 ml. Bao quan trénh dnh sing.

Chuén d§: Cho vao mét binh nén dung tich 250 ml 6 nit
mai 10,0 ml dung dich gc mau vang, 15 ml nwde, 5 ml
acid hydroclanc (TT) va 4 g kah iodid (TT). Pay nut, lic
déu rdi dé yen 15 min & chd t6i. Thém vao binh 100 ml
nwéc va chuan d§ iod giai phong bing dung dich natri
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thiosulfat 0,1 N (CD), chi th; 1a 0,5 ml dung dich hé tinh
bét (TT) cho vao lic gan cudi chuin do.

| ml dung djch natri thiosulfat 0,1 N (CD) tuong duong
voi 27,03 mg FeCl,.6H,0.

Dung dich géc mau dé: Hoa tan 60 g cobalt (11) clorid
(TT) trong khoang 900 ml dung méi A, thém dung méi
A vira du thanh 1000,0 ml. Chudn do rdi diéu chinh bﬁng
dung modi A dé c6 dung dich chira 59,5 mg CoCl,.6H,0
trong 1 ml.

Chuén dd: Cho vao mét binh nén dung tich 250 ml ¢é
nit mai 5,0 ml dung dich gbc mau do, 5 ml dung dich
hydrogen peroxyd 10 tt (TT) va 10 ml dung dich natri
hydroxyd 30 % (TT). Dun s6i nhe trong 10 min, dé ngudi
r6i thém 60 ml dung dich acid sulfuric 1 M (TT) va 2 g
kali iodid (TT). Béy binh va lic nhe cho tan tia, chudn d¢
iod giai phdng bang dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CP),
chi thi 1a 0,5 ml dung dich hé tinh bét (TT) cho vao lic
gan f:uéi ch}lén d6. Dung dich chuyén thanh mau hdng khi
chuan d¢ dén diém tuong duong.

| ml dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CD) tuong duong
vai 23,79 mg CoCl,.6H,0.

Dung dich gbc mau xanh: Hoa tan 63 g dong (1) sulfat
(TT) trong khoang 900 ml dung méi A, thém dung méi A
vira di thanh 1000,0 ml. Chudn d6 rdi diéu chinh bing
dung méi A dé c6 dung dich chira 62,4 mg CuSO,.5H,0
trong 1 ml.

Chudn d6: Cho vao mét binh nén dung tich 250 ml ¢o
nat mai 10,0 ml dung dich gbc mau xanh, 50 ml nuée,
12 ml dung dich acid acetic 2 M (TT) va 3 g kali iodid (TT).
Chuan d6 iod giai phong bing dung dich natri thiosulfat
0,1N(CD) dén khi c6 mau ndu nhat, chi thi 12 0,5 ml dung
dich hé tinh bt (TT) cho vao lac gan cudi chudn d§.

1 ml dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CD) tuong tuong véi
24,97 mg CuS0,.5H,0.

Pha ché cac dung dich mau chuén
Ding 3 dung dich goc dé pha 5 dung dich mau chuan theo
Bang 9.3.1.

Bang 9.3.1 - Cac dung dich mau chuan

Dung dich goc ) .

Dung djch (ml) Dung djch aclod

mau chudin  Mau Mau Mau h)’drozl:::')lc 1%

~vang  dé  xanh

N (nau) 30 30 24 16
VN (vang ndu) = 24 10 4 62
Veang 24 6 | 0 .
VL (vang luc) 96 2 2 0
b (do) 10 20 0 70

Pha ché cac dung d;ch mﬁu doi chleu (dung dich mau
mau)

Ding 5 dung dich mau chuin pha céc dung dich mau doi
chiéu theo cic Bang 9.3.2a dén 9.3.2¢ sau day:
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Bang 9.3.2a - Dung dich mau déi chiéu N Bdng 9.3.2e - Dung dich mau ddi chiéu P

i - Dung djch acid
Dung djch mau Dung djch méu Dung diehiacid | Dung dich mau Dung djch mau ung o

L)
abi chiku ch(uné:;N hydroE::;')ic 1% bl etk chudn P (m) hydrot(:::lr)ic 1%
N, 75,0 25,0 b, 100,0 0,0
N, 50,0 50,0 D, 75,0 25,0
N; 37,5 62,5 | D, 50,0 50,0
N, 25,0 75,0 D, 318 62,5
Ns 12,5 87,5 Ds 25,0 75,0
| Ne 5,0 95,0 ‘ By 12,5 87,5
- N5 2,5 97,5 . b, 5,0 95,0
Ne %3 98,5 f_léo quén- - 7
No L ~9%0 ‘ Vi phuong phép 1, cac dung dich mau déi chiéu can dugc
Bang 9.3.2b - Dung dich mau d6i chiéu VN bé‘o quan tror:g r’thmg 6“% By tmh trung tinh, l‘(hén'g
- - i __ mau, trong sudt cé duong kinh ngoai 12 mm, dugc han kin
Dung djch mau D““g dich miu Dl"lg dich acid va tranh 4nh sang.
w‘ a5i chiéu chuén VN hydrocloric 1 % Vi phuong phép 2, pha cac dung dich mau ddi chiéu tir
f {ral} | () dung dich mau chuin ngay truéc khi dung.
\ VN, 100,0 0,0
| VW, 750 250 | PHUONG PHAP PO MAU BANG THIET BI
VN, 50,0 \ 50,0 N (PHUONG PHAP 3)
i VN, 25,0 750 Nguyén tic
; VN; 12,5 . 87,5 - Mau sac ciia mot vat chu yeu phu thudc vao cac tinh chat
) VN, 50 950 hap thu anh sang cta vét d6. Tuy nhién mét loat cac yéu
TN, T a5 T o7s — nhur: ngudn phat sang, cudng do anh sing, dj nhay cua
2 mat nguoi quan sit, kich thuéc, nen goc quan sat khac
Bang 9.3.2¢ - Dung dich mau déi chiéu V nhau déu anh huéng dén cam nhén v& mau sic. Téng mau,

dd sang (d6 phat sang), d6 bao hdoa mau 1a 3 thudc tinh cua
Dung dich mau | Dung dich acid > sang (4o p g). 4t OC t1

Dung dich mau | . mau sic. Phép do mau bing thiét bi trong cac didu kien xac
d%i chiéu Chgljﬂ[; X | hydm‘(:ll;:;-)lc 1% dinh cho phép biéu thi maﬁ sic thanh cfc gid tri s6. Co s&
= —r clia bét ky phép so mau bang thiét bi nao deu dya trén hién
Vi 100,0 IS _ 00 trong mit ngudi c6 thé phan biét mau sic nho vao 3 loai

Vs | 75,0 25,0 thy thé cam nhan anh sang.
V; 50,0 ‘ 50,0 Phuong phap do mau bing thnet bi cung cép dir liéu khach
V, 25,0 75,0 quan hon viéc quan sat mau sic chu quan cua mot s it
Vs 12,5 ! 87.5 ngudi. Véi thiét bi do dugc bao dudng va hiéu chual} thich
‘ hop, cac phuong phap dung cu cho phép do mau sic mgt
Ve 30 2 cach chinh xdc, [ap lai va én dinh, khong bj dao dong theo

. v, 2.5 97,5

NS S | théi gian. Qua rét nhiéu cac nghién ciru phéi hop mau sic
o nhitng ngudi ¢6 kha nang nhin mau binh thudong, ngudi

Dung dich mau ddi chiéu VL S ITUNE g 18 atl. it :
Bang - 3 2d - Tmg dic ta da thiét lap dugc hé s6 phan bo (yéu t('g trong s0) cho
mdi budc song trong phd anh séng nhin thay, dua ra duge

D dich mau Dung dich acid |
Dung djch mau g !c » L

5 i chudn VL hydrocloric 1'% |60 45 kich thich twong déi ciia budce song d6 trén mdi
(ml) (ml) loai thy thé,

VL, 25,0 75,0 Uy ban chiéu sang qudc té (CIE) d2 phat trién cac mé hinh
VL, 15,0 85,0 c6 tinh dén anh huong cia ngudn sang va goéc quan sat
VL, 8.5 91,5 (trudmg nhiq). Trong mét phép thir quan sat ‘méuz sic ‘cﬁa
VL, 5.0 95.0 dung dich bang mat thudng, c6 nhimng yéu céu dax: toi s
’ dung goc quan sat 2° va anh sdng ban ngdy khuéch tan

VL, 3,0 97,0 Vi . 5 " ‘ .
(ngudn sang C). B§ nhay trung binh ciia mit ngudi dugc
VL, 1,5 98,3 biéu thj bing cac hé sé phan bé X,, ¥, va Z,, (xem Hinh

VL, 0,75 99,25 9.3.1).
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Hinh 9.3.1 - D nhay trung binh cia mét nguoi dugc biéu
thj bang céc hé so phéan bo, quan st chudn CIE ¢ goc 2°
(D 14 hé s6 phén bo, A la buée séng tinh theo nm)

Véi mot mau bat ky, mire 4o kich thich cia mdi loai logi
thy thé dugc xéc dinh biing bo ba gi4 trj kich thich (XYZ).
Moi quan h¢ giira céc h¢ s0 phan b6 va ba gid trj kich thich
(X, Y va Z) dugc biéu thj bang cac phuong trinh dang tich
phéan dudi day:

[+

X=k [ 7,5,
0

=k [ 47,5,
0

2=k 12,54
(]

[va]

k= I()()/fﬁASldA
0

Trong d6:

k: hang s chudn héa dac trung cho sy kich thich cia mét
loai thy thé va loai ngudn séng sir dung;

S,: phan bd cong suéit phd turong dbi cua nguén sdng;

%5, V2o Z: hé 86 phan bo khép mau cho quan st chufn CIE
O goc 2°,

f,: A6 truyén qua phd T, cua vt liéu;

A: bude song, tinh bing nm.
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Trong thye té tinh toén ba gid tri kich thich, phép tich phan
duge ude tinh gin ding bang mot tdng nhur sau:

X=kD T, 5,8 M
A

Y=k T,5,S8 A
I8

Z=kD T,z .8A
I3

- 100
Z S). ,_V). A
W

B0 ba gia trj kich thich c6 thé duge sir dung dé tinh 104n
che hé sd két hgp khong gian mau coa mé hinh mau CIE
Lab: L* (d) sang), a’(do - luc), b* (vang - lam), céc hé sé
nay dugc xac dinh nhu sau:
L =116f(Y/Y,) - 16
a ' =500[f(X/X,) — f(Y/Y)]
b"=200[/f(YY,) - f(Z/Z))]

trong d6 X,, Y, va Z, la ba gia trj kich thich caa nuéc va:

[(X/X,) = (X/X )" néu X/X, > (6/29)", hoic truémg hop
khac f(X/X,) = 841/108 (X/X,) + 4/29

fY/Y,) = (Y/Y,)" néu Y/Y, > (6/29)", hodic truomg hop
khéc f(Y/Y,) = 841/108 (Y/Y,) + 4/29

((2/Z,) = (ZIZ,)"™ néu Z/Z, > (6/29)°, hojc trudmg hgp
khac (Z/Z,) = 841/108 (Z/Z,) + 4/29

Trong phuong phap quang phd, gia trj o truyén qua duge
do i cac bude song gidn doan trong vang phd anh séng
nhin thiy. Nhirng gid trj nay duge dung dé tinh toén céc
gi4 trj kich thich thdng qua sir dung cac hé sb X,, ¥,, Z, cho
quan sat chudn & goc 2° va ngudn sang chuén C cua CIE.

k

Phuong phap quang phd

Str dung mét thiét bj quang phd thich hgp theo hudng din
str dyng ctia nha sdn xuft, xac dinh dd truyén qua (T) it
nhit trén dai budc song tr 400 nm dén 700 nm, tai chc
diém bude song cdch nhau khong qua 10 nm. Thé hién két
qua dudi dang %. Tinh todn ba gia trj kich thich X, Y, Z va
hé s két hgp khong gian mau L*, a* va b*.

Xdc djnh mau siic

Chuén hoa thiét bj theo khuyén céo cua nha san xudt. Danh
gi4 hi¢u ndng cua hé l'héng trurde mdi 1an do hojc dinh ky
(y thudc vao tdn sufit str dung thiét bj. Str dung chét ddi
chiéu dugc chimg nhiin trong dai bude song do.

Vin hanh thiét bj theo hudng din cua nha san xuit. Do
dung dich thir va (cac) dung djch déi chiéu trong cung diéu
kién (d¢ day cia cbe do, nhi¢t dg).

bé xdc dinh d§ truyén qua, sir dung miede lam dung dich
d6i chiéu, coi d truyén qua cia nude 1a 100 % tai tdt ca
céic bude séng trong ving phd nhin thiy. Si dung cic
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hé sb ). ¥, Z; cho ngudn sang chuén C cua CIE dé tinh
toan ba gia trj kich thich véi hé sé két hgp mau L* = 100;
a*=0vab*=0,

Phép do ddi chiéu cé thé sir dung h¢ s6 két hop mau cia
nudc hodc cua cac dung d[ch dbi chiéu méi pha theo dugc
dién, hoic sir dung cac hé sb két hop mau tuong lmg duqc
Iy trir trong co s& dir liéu cia nha san xuét thiét bi, néu
cac dir ligu nay dugc do trong cung dleu kién.

Néu dung dich thir khong trong sudt, cin loc hodc ly tdm
lay dich trong. Neu dung djch thir khong duoc loc hay ly
tam, mirc d§ duc cin duge béo céo véi két qua. Cén tranh
tao bot khi hodc loai bot khi néu co.

Phucmg phap dung cu dugc sir dung dé so sanh 2 dung dich
V€ mau sac, sir khac biét mau hay sir sai 1éch so véi mét mau
xéc dinh. Tinh toan sy khac biét mau (AE’,) giira dung dich
thir (t) va dung dich ddi chiéu (r) theo cong thirc sau:

AE", = V(AL')? + (Aa")? + (Ab")?

trong d6 AL, Aa” va Ab" 1a khac biét ctia cac hé sé két hop
mau.

Co6 thé sir dung cac h¢ s6 két hgp mau CIE LCh thay cho
cac hé sb két hop mau CIE Lab.

Xdc dinh vi tri trong khong gian mau La’p’

Cac thiét bi c6 thé cung cap théng tin vé vi tri thyc cia
dung dich thir trong khéng gian mau L'a’b". Sir dyng thuét
toan phu hgp, cé thé cho biét mirc do tuong tng v€ mau
cua dung dich thir véi ddy dung dich mau d6i chiéu cta
Dugc dién (vi du: “dung dich thu twong duong vai dung
dich d6i chiéu XY”, “dung dich thir gin vé&i dung dich dbi
chiéu XY”, hay “dung dich thir ndm gitra cac dung dich
d6i chiéu XY va XZ7).

9.4 XAC PINH GIOT HAN CAC TAP CHAT

9.4.1 Amoni y
Dung phuong phap A, trir khi cé chi dan khac trong
chuyén luén.

Phurong phdp A

Hoa tan mét lugng ché phim thir nhu chi dén trong chuyén
ludn v&i 14 ml nude trong mot dng nghiém cd nit mai,
kiém hoa néu cin bing dung dich natri hydroxyd 2 M
(TT), thém medc vira dia 15 ml. Thém 0,3 m! dung dich
kali tetraiodomercurat kiém (TT), lac déu roi dé yén 5 min.
So sanh mau tao thanh trong éng thir voi mau mau duge
chuén bj dbng théi trong cung diéu kién nhur dung dich thur.
Mau mdu: Lay chinh x4c 10 ml dung dich amoni mdu
I phan triégu NH, (TT) cho vao mdt dng nghiém, pha
loing v&i muge thanh 15 ml. Thém 0,3 ml dung dich kali
tetraiodomercurat kiém (TT), lic deu roi dé yén 5 min.
Khi so mau, quan sat doc theo tryc bng nghi¢m, dudi anh
sdng khuéch tan trén nén tring. Mau vang xuét h1¢n trong
ong thir khong dugc ddm hon mau trong ong mau.
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Phwong phdp B

Cho mt lugng ché pham (theo chi dén trong chuyén luan
riéng) da nghién min vao mot binh 25 ml c6 nit day bing
polyethylen va hoa tan hodc phén tin trong 1 ml nwdc.
Thém 0,3 g magnesi oxyd ndng (TT). DBdy binh ngay sau
khi da dat xubng dudi ndp polyethylen mot mau gidy tam
mangan bac (TT) hinh vuéng c6 canh 5 mm da dugc lam
4m bing vai giot nude. Lc xoay tron binh, tranh chét 1ong
ban 1én va dé yén & 40 °C trong 30 min.

Mau x4am néu xuit hién trén mau gidy tim mangan bac &
binh thir khong duge ddm hon & binh miu durgc chuin b
dong thoi trong cung diéu kién vdi lugng dung dich amoni
mau I phan triéu NH, (TT) 34 dugc chi dan trong chuyén
ludn, 1 ml nwoc va 0,3 g magnesi oxyd ndang (TT).

9.4.2 Arsen
Dung phuong phap A, trir khi ¢6 chi din khéc trong
chuyén luin.

Phuong phdp A

Dung cu: B§ dung cu thir arsen (Hinh 9.4.2) gém mot binh
n6n nit mai ¢& 100 ml duge ddy bing nit thity tinh mai,
xuyén qua nit c6 mot ng thity tinh dai khoang 200 mm,
dudmg kinh trong 1a 5 mm. Phan dudi cta éng thiy tinh
dugc kéo nho lai dé c6 duong kinh trong 1a 1,0 mm va
cach déu ong 15 mm cé mot 10 trén thanh 6ng véi duong
kinh 2 mm dén 3 mm. Khi gén 6ng thiy tinh vao nut thi 16
nay phai & cich mit dudi cia nat it nhat 1a 3 mm. PAu trén
cta éng thily tinh c6 mot dia tron phang, mat phing cua
dia vudng goc voéi truc 6ng.

Mt dng thuy tinh thit hai dai 30 mm, c6 cung dudng kinh
va cling c6 dia tron phing twong ty nhu 6ng thir nhat, dat
tiép xtc mat dia tron véi bng thir nhét va dwogc gift chit voi
bng thir nhat bing 2 day 16 xo.

Tién hanh: Cho xufmg diu thép cua éng thuy tinh dai
khoang 50 mg dén 60 mg béng tam chi acetat (TT) hoac
mot mleng gac cotton boc mét mau gidy fam ch: acetat
(TT) ¢6 khdi lugng 50 mg dén 60 mg. Dit mot miéng gidy
tam thity ngan (11) bromid (TT), hinh tron hay hinh vuéng,
¢6 kich thuéce da dé phu kin 15 tron giita 2 dng thuy tinh
(15 mm x 15 mm), giir chiit 2 Sng thuy tinh bing 2 déy 16 xo.
Cho vao binh nén mét lugng ché phim thir theo chi din
trong chuyén luén. Hoa tan hoic pha loang (néu ché phim
thir 1a dung dich) v&i nweée thinh 25 ml. Thém 15 ml acid
hydrocloric (TT), 0,1 ml dung dich thiéc (Il) clorid AsT
(TT) va 5 ml dung dich kali iodid 16,6 % (TT). Dé yén
15 min rdi thém 5 g kém khong co arsen (TT). Ddy ngay
binh n6n bing nit da lip sin gidy thir & trén va ngam binh
trong nudc ¢ nhiét d§ sao cho khi dugc giai phong déu d{m
Song song tién hanh mét miu so sanh trong cang diéu
kién, dung 1 ml dung djch arsen mau | phan triéu As (TT)
hoa loang véi niede thanh 25 ml thay cho ché phim thir.
Sau it nhét 2 h ldy cac miéng gidy tdm thiy ngan (11)
bromid (TT) ra so sénh cdc vét mau. Vét mau néu c6 trén
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