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dén con phai dung mol lugi thép co phu chét chju nhiét
hinh vuéng, mdi chiéu dai 14 cm dén 16 cm, & gifta c6 mdt
16 tron sao cho khi dat binh cat vao, phan lot xuong dudi
ludn lhép ¢4 phu chét ch;u nhiét c6 dung tich 3 ml dén 4 ml.
Nhiét ké da hi¢u chuin chia 9 dén 0,5 °C hoic t6i 0,2 °C.
Lép nhiét ké & dung gilra ¢ binh va dé day cia biu thuy
ngan ngang v&i mirc thap nhat cua ¢b binh.

Cdch xdc djnh
Cho vao binh cét 20 ml chét thir, thém vao binh cit vai
vién bi thuy tinh hay da bot. Pun nong binh nhanh cho dén
s6i. Poc nhiét d¢ khi giot chét long dau tién himg dugc.
Hi¢u chinh nhiét d¢ doc dugc véi dp suat khi quyén bang
cong thirc sau:

t=t,+ k(101,3 - b)
Trong do:
t; 1a nhiét 6 da dugc hiéu chinh;
t, 1a nhiét 6 doc duoc & 4p sudt b;
b la 4p suét khong khi tai thoi didm thir nghiém (tinh theo
kPa);
k la he s6 hiéu chinh cé gia tri nhu ¢ bang dudi day:

_ NWi@tdgsHiC) | Hésdhiéuchinn
Duéi 100 °C ‘ 0,30
' Trén 100 °C t6i 140 °C | 0,34
Trén 140 °C t6i 190 °C | 0,38
Trén 190 °C t&i 240 °C J 0,41
' Trén 240 °C | 0,45 ,
Xic dinh khoang chung cét

Khoang chung cit ciia mot chét Iong la khoang nhiét do
dugc hiéu chinh ¢ ap suét 101,3 kPa, trong khoang dé mot
chit 1ong hay mgt phin xéc dinh chét Iong chung cét duge
trong diéu kién dudi day:

Dung cu

Dung cu giéng nhu dung cu xdc dinh diém sbi, chi khac 1a
binh cét c6 dung tich 200 ml va nhiét ké 1ip sao cho dau
trén clia bau thuy ngén thép hon thanh duéi cia éng nhénh
5 mm. Nhiét ké duge chia vach téi 0,2 °C va c¢6 khoang
thang do duge 50 °C. Trong khi chung cat binh va c6 binh
dugc bao vé dé tranh gi6 lua bing mét tim man chan thich
hop. Himg dich cit vao mét éng dong 50 ml chia d§ téi
I ml. Lam lanh 6ng ngung bing nuéc tudn hoan déi véi
cac chit chung ct duéi 150 °C.

Cdch xdc dinh

Cho vao binh cit 50 ml chét long thir nghiém, thém vai
vién d4 bot. Pun binh sao cho chit long s6i nhanh va ghi
nhiét d¢ tai do giot chét long dau tién cét duoc nho vao 6ng
dong Diéu chinh ngudn nhiét dé c6 tdc do cit 2 ml/min
dén 3 ml/min va ghi lai nhi¢t do ma tat ca chét thir hay mot
phén quy dinh chit thir & 20 °C dugc chung cét het

Hiu chinh nhiét d¢ doc dugc véi 4p sult khi quyén bing
cOng thirc sau:

t=t,+k(101,3-b)
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Trong d6:

t; 1a nhiét d¢ da dugc hiéu chinh;

t, 1a nhiét d¢ doc dugc ¢ ap suét b;

b 1a 4p suat khong khi tai thoi diém thir nghiém (tinh theo
kPa);

k 1a hé sd hiéu chinh & bang trong muc Xéc dinh nhiét
d6 s6i, néu khong co hé sb nao khac dugc quy dinh trong
chuyén luén riéng.

Hinh 6.8 - Dung cu xac dinh diérr} s6i, khoang chung cat
(kich thudc tinh bang mm).

6.9 XAC PINH PQ THAM THAU

Xé4c dinh do thim théu 14 mét phuong phap do ndng dé
thdm thu cua dung dich miu thir tir phép do cua dé ha
bing diém.

Khi mét dung dich va mét dung méi tinh khiét dwoc ngan
céch nhau boi mot mang ban thim, thi dung méi c6 thé di
qua tr do nhung chat tan thi khéng thé, mot phin cua dung
mdi tinh khiét sé di qua mang sang bén ngin cua dung
dich. Su chénh léch ap suit giira hai ngan dong thoi voi
viéc di chuyén ctia dung méi qua mang dugc dinh nghia 1a
ap suat tham théu. Ap sudt tham thau la mot dic tinh vat ly
phu thudc vao téng cac dang tiéu phan c6 mit, bao gém ca
cac phén tir trung hoa va cac ion va khéng phu thugc vao
ban chat chat tan. Cac dic tinh ciia dung dich nhw ap suat
thdm théu, d6 ha bing diém, do tang diém soi... khdng phy
thugc vao ban chét ctia chit tan ma phu thudc vao téng sb
clia tat ca cc dang tiéu phéan dugc goi la cac dac tinh phy
thude sb lwong cua dung dich.

Ap suét thdm thdu ctia mot dung dich polymer c6 thé do
tryc tiép nhu 13 sw chénh léch 4p suét thuy tinh giira hai
ngin dugc cach nhau bdi mot mang ban thidm, vi du mang
celulose. Tuy nhién, né khéng ap dung déi véi dung dich
¢6 chira cac phin tir nho c6 thé di qua mang ban thim. Mic
di 4p sudt tham thau cua mét dung dich nhu vay khong
thé do dugc tryc tiép, hudng va mire dg cua viéc di chuyén
dung mor qua mang sinh hoc ¢6 thé dugc dy dodn trudce tr
tong s tat ca cac tiéu phéan c6 mat khi dung dich dugc dit
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dudi cac diéu kién sinh ly. Céc diic tinh phy thudc s6 lugng
khac cta dung dich nhw d¢ ha bang diém, d¢ ting diém
s01, d§ ha dp suat hoi... c6 the thu dugc tryc tiép bing cach
theo ddi su thay ddi cua nhiét d9 va ap suat.... Nhirmng dic
tinh nay phy thugc vao téng cac dang ion va phan tir trm;g
hoa trong dung dich ciing nhu 4p suat thim thiu va néng
do cdc hat phan tir dugc dinh nghia nhu 14 ndng do thim
thau. Nong d¢ thim thau c6 thé dugc dinh nghta béng hai
céch, mot 1a nong dd dwa trén khdi lwgng (4 thim thau £,
mol/kg) va cich khéc 1 nong d9 dua trén thé tich (d6 tham
thau £, mol/1). Trong thyc té, cach thir hai thudn tién hon.
Phuong phap do d¢ ha bang diém thuong dugc ding dé xac
dinh nong d¢ tham théu, trir khi c6 chi din khac. Phuong
phap dya trén sur p!n_x thugc tuyén tinh ciia do ha bing diém
AT (°C) véi do tham thau &, (mol/kg) duoc biéu thi theo
phuong trinh sau:

AT=K.E,

Trong do: K 1a hing s6 ciia d6 ha bang diém mol va bing
1,86 °C kg/mol, khi dung méi Ia nuée. Vi hing s6 K duge
dinh nghia dya trén nong d6 phan tir gam, néng d¢ thim
thau mol c6 thé thu dugc tir phuong trinh trén. Trong
khoang nong d6 thim théu long, dd thdm thiu & (mol/kg)
c6 thé coi bang do thim théu &, (mol/l). B&i vdy, do thim
thau thong thudong (mol/l) va dom vi osmol (Osm) duge
chap nhan trong phuong phép thir nay.

Mot Osm co nghia la c6 mt sb lugng tiéu phan bing véi
s0 Avogadro (6,022 x 10*/mol) chira trong 1 L dung dich.
Nbéng d6 thim thiu thuomg duge bidu thi bang don vi
miliosmol (mOsm, mosmol/1).

Thiét bj

Tham thau ké gbm mdt cc do chira mot thé tich xac dinh
ciia dung dich miu thir, mot bd phan giir cbe do, mot bé
lam lanh c6 bd phén diéu chinh nhiét 46 va mot nhiét dién
tr& dé phat hién nhiét do.

Cich tién hanh ’
Mot thé tich xac dinh cua dung dich thir dugce dua vio coc
do theo quy dinh ddi vdi timg loai thiét bi.

Thiét bi trudc tién phai duge hiéu chuan bing phu'cmg
phap hiéu chuén hai diém dung cac dung _dich chuan.
Pé hiéu chuén, chon hai dung dich chuan khac nhau dé
ndng do thim thiu cua dung dich thir nam trong khoang
d6. Ngoai cac dung dich chuan dugc cho trong bang dudi
day, nudc co thé dugc dung nhur 1a mot dqu dic}} chuzjm
(0 mOsm) dé do cac dung dich cé d¢ 'thﬁm thz’iu~thﬁp
(0 mOsm dén 100 mOsm). Sau khi rira coc dung mau va
nhiét dién tré nhu chi dan trong timg thiét bi riéng, do d
ha bang diém cua dung dich thir. Dung phuong trinh da
néu trén dé tinh do tham thau cla dung dich.

Trong trudmg hop dung dich ¢6 d§ tham thau lon hon
1000 mOsm, can hoa loding miu bang cach thém nudc
cAt. Do 49 thdm thiu cuia dung dich pha loang nhu chi dan
& trén. Trong truong hop nay, can chi rd do tham thau da
duroc tinh dbi v6i mau thir 1a do tham théu biéu kién thu
dugc bing phuong phap pha lodng. Khi 4p dung phuong
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phap pha lodng, d¢ pha lodng nén dugc chon dé d¢ thim
thdu do duoc gin véi d6 thim thau cia dung dich nudc
mudi sinh ly. ’
Trong truong hop mau thir & trang thai ran nhu I thude
déng khd, chuén bj dung dich thir bing cach hoa tan chat
ran trong dung méi thich hop nhu chi din.

S thich hgp ciia thiét bj

Sau khi hiéu chuin thiét bi, phép thir do thich hop phai
dugc 1am bing cach lap lai phép do do thdm thiu déi véi
mot dung dich chudn khéng it hon 6 lin. Trong khi lam
phép thir nay nén chon do thim thiu cua dung dijch thir va
dung dich chuén gin gidng nhau.

Trong phép thir nay, d6 1dp lai cua gia tri do va d§ léch
trung binh nén nhé hon 2,0 % va 3,0 % tuong ng.

Chudn bi dung dich chudn dé hiéu chudn tham thau ké
Can chinh x4c mét lugng natri clorid chuén (d3 dugc nung
trude & 500 °C dén 650 °C trong 40 min dén 50 min va
dé ngudi trong binh hit 4m) theo chi dén trong Bang 6.9
va hoa tan natri clorid trong chinh xdc 100 g nuwde dé 1am
dung dich chuén.

Bang 6.9 - Lugng natri clorid dé pha dung dich chuén

Dung dich chufn dé ' P
higu chudn thim thiu ké | Lisimg matrt cloed
(mosmol/kg) ‘ (8)
100 ; 0,309
200 0,626
300 0,946
400 | 1,270
500 ; 1,593
700 ! 2,238
1000 ﬁ 3,223

Ty s6 thim thiu

Trong phuong phép thir nay ty sb thdm thau dugc dinh
nghia |4 ty s6 d6 tham thiu cia dung dich thir d6i véi dung
dich natri clorid déng trurong. Ty sb c6 thé dugc diung dé
do d6 déng trwong cua dung dich thir. Vi do thim thu cta
dung dich natri clorid ding trrong (NaCl 0,900 g/100 ml)
Cs(mOsm) dugc coi nhur 14 hing s6 (286 mOsm), do thim
thiu cta dung dich thir 1a C; (mOsm), ty sb tham thau
dugec tinh theo phuong trinh:

Ty s6 thdm théu = Lr
S
Cg: 286 mOsm
Khi phép do duoc tién hanh bang phurong phap pha loang,
vi mau thir c6 do tham thau 1én hon 1000 mOsm, d¢ tham
thau biéu kién ctia dung dich miu C; c6 thé dugc tinh theo
phuong trinh:
nx C‘T = CT

Trong do:
n la d¢ pha lodng;
C'y 1 d6 thdm thiu do dugc cia dung dich lodng.
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Trong phép tinh nay, da chap nhén glé thiét co sy tuong
quan tuyén tinh gifra 4§ thdm théu va ndng do dung djch.
Bai viy, khi c6 bude pha lodng, can phai chi rd d¢ pha

lodng lan lan.

6.10 XAC PINH DIEN DAN SUAT

Pién din suit (con goi 1a P dén dién riéng) 1a gia tri
nghich dao cta dién trd suat.

Mot ddy dan c6 do dai L (cm) va thiét dién S (cm?) thi dién
trd cua nd dugce tinh theo cong thire:

L

R=p S
Trong do:
p la dién trd suat.
Pon vi cia dién trd R 1a 6m (Q), cua dién trd suit p la
om-cm (£2-cm).
Don vi clia 49 din dién la simen (S). Simen la nghich dao
cuadm: 1 S =1/Q.
Dién dan sudt la nghich dao cia p, ¢6 thit nguyén 1a Q- e’
hogc S/cm (S-cm™).
Dién din suit x (kappa) ciia mét dung dich dugc biéu thi
bang d6 dan dién cia mot 16p dung dich giira 2 mat déi
nhau cia mot khoi lap phuong c6 canh | cm.

|
=— (S-cm’!
K p( )

Ngoai don vi simen trén centimét, S-cm’!, dign dan suit k
con duge biéu thi bang microsimen trén centimét, pS-cm''.
Néu khong c6 chi din riéng, nhiét d6 dé x4c dinh k 13 25 °C.
Thiét bi va cach tién hanh mé ta dudi day duoc ap dung
dé do cac miu co dién dén suit Iém hon 10 pS-cmr!. Viée
do dién dan suét cia nudc duge dé cip trong cac chuyén
luan twong (mg.

Thlet bi

Thiét bj do (14 46 dan dién ké hay dién tr ké) duoc dung
dé do dién tré cia cot chat long gitra cac dién cyc coa té
bao do duoc nhiing trong chat long cin do. Thiét bj nay
dung dong dién xoay chiéu dé tranh anh hudng cta su
phén cuc tai dién cuc va dugc trang bi mot déu do nhiét do
va bg phén bd chinh nhiét 6. Té bao do gém hai dién cuc
platin song song duoc phu 16p bot den platin, cach nhau
mét khoang cach L; mdi dién cuc ¢6 dién tich bé mat S. Ca
hai dién cuc dugce bao vé béng mot ong thuy tinh.

MGt s loai té bao do khac véi mé ta trén ciing c6 thé duge
str dung.

Hing s6 C cua té bao do dugc bidu thi bing cm! theo
phuong trinh:

L
C=a—
S

Trong do:
a lahé s0 khéng c6 thir nguyén, dic trung cho thiét ké cuia
té bao.
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Thudc thir ding aé x4c djnh hiing sb té bao

Chuéin bj 3 dung dich chuin kali clorid c6 chira lin lrot
0,7455 g, 0,0746 g va 0,0149 g kali clorid (TT) trong 1000 g
dung djch, dung nude khéng cé carbon dioxyd (TT) duge
diéu ché tir nuéc cht c6 dién din sudt khong qué 2 pS-cm!,
Dién din suat va dién tré suét cua 3 dung dich ndy & 20 °C
cho trong Bang 6.10.

Bang 6.10 - Dién din suit va dién tro suat
cua cac dung dich kali clorid

o Nong_dqp_ ~ piéndin subt [ Dién trir sut
@000 | (uSem) | (@cm)
0,7455 1330 J 752
0,0746 133,0 7519

00149 266 | 37504

Néu dién din suit duge xac dinh & nhiét 4o khac 20 °C
dung phuong trinh sau dé hiéu chinh dién din suét cua cic
dung dich kali clorid cho trong bang 6.10. Phuong trinh
ndy chi cé gia tri khi nhiét d6 trong khoang 15 °C dén 25 °C

Kr =Ky [ 1 +0,021(T - 20)]

Trong do:

T 14 nhiét d6 quy dinh trong chuyén ludn;

kr 14 dién din sudt cna kali clorid & T °C;

Ky 12 dién dan sudt cia kali clorid & 20 °C.

Ciing ¢6 thé sir dung nhimg dung dich chuén khac duoc
xac nhan cung cap trén thl trudmg, nhat 1a d6i voi cac té
bdo do c6 hing s6 0,1 cm'!

Cach tién hanh
Xdc dinh hing s6 té bao
Chon mét té bao do thich hop vdi tinh chat va 4§ dan dién
ctia dung dich thur.
Dién dén suit ciia dung dich cin do cang cao thi cén chon té
bo do c6 hiing s6 C cang cao (c6 p thap) dé gia tri R do duge
cing 16n cang tot ddi véi may do. Céc té bao do thuong ding
¢6 hing s6 theo thir tir 14 0,1 cm™'; 1 em! va 10 em’.
Dung mét dung dich chuén, vi du, dung dich kali clorid
ndng do thich hop, dé x4c dinh hing s6 té bao. Nén chon
dung dich chuin c6 dién din suit gin véi gid tri dién dan
suat dy kién cua dung dich cin do. Rira té bio vai lan vdi
nwée cat va it nhit hai 1an véi dung dich chuin kali clorid
trén. Po dién tré cia té bao véi dung dich kali clorid &
nhiét d6 25 °C £+ 1 °C, hodc ¢ nhiét dd quy dinh trong
chuyén luan. Hing s6 C (cm'!) ciia té bao do dugc tinh boi
cong thirc sau:

C =Rga % Kkal
Trong do:
Rk 1 dién tro do duge cua dung dich chuén kali clorid
tinh bfmg mega 6m (MQ);
Kgci la dién din sudt cia dung dich chudn kali clorid tinh
bing pS-cm!;
Hing 56 C do dugc ciia té bao phai ndm trong khoang + 5 %
cua gia tri da cho.



