https://nhathuocngocanh.com/
DUQC PIEN VIET NAM VI

Khi méy dugc ding thudng xuyén, viée kiém tra thang do
pH phai dugc thyc hién dinh ky. Néu méay khong thuong
xuyén ding, viéc kiém tra cin thyc hién truéc mdi phép
do. Tat ca cic dung dich va dich treo ciia ché phdm khao
sat va cac dung dich dém chudn phéi duge pha ché véi
medc khong co carbon dioxyd (TT).

Khi do céc dung dich 6 pH trén 10,0 phai dam bao ring
dién cyc thity tinh dang diing 1 phi hop, chiu duge cac didu
ki¢n kiém va can p dung hé s6 diéu chinh trong phép do.
Sau cung do lai tri s6 pH ciia dung dich dém chuan dung
dé higu chudn méy va dién cyc. Néu sy khac nhau gitra 1in
doc ndy va tri s0 gdc cta dung dich dém chun 4y 16n hon
0,05 thi cac phép do phai lam lai.

Céc dung dich dém chuén

Trén thi truong c6 sin cic dung dich dém chuin duoc
chimg nhin. Tuy nhién cé thé pha céc dung dich dém
chuan nhu chi din duéi day. '
Dung dich dém A: Hoa tan 12,61 g kali tetraoxalat (TT)
trong nwoc khdng co carbon dioxyd (TT) vira du dé co
1000 ml dung dich (0,05 M).

Dung dich dém B: Lic k§ mét leong thira kali hydro
(+)-tartrat (TT) vc’ri‘nu'é’c khong c6 carbon dioxyd (TT)
& 25 °C. Loc hoic dé ling gan. Pha ngay trude khi dung.
Dung dich dém C: Hoa tan 11,41 g kali dihydrocitrat (TT)
trong mwoc khéng cé carbon dioxyd (TT) vira du dé co
1000 ml dung dich (0,05 M). Pha ngay triréc khi ding.
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Dung dich dém D: Hoa tan 10,13 g kali hydrophtalat (TT)
(da sy khé truede & 110 °C + 2 °C trong 1 h) trong nueoc
khéng c6 carbon dioxyd (TT) vira di dé c6 1000 ml dung
dich (0,05 M).

Dung dich dém E: Hoa tan 3,39 g kali dihydrophosphat
(TT) va 3,53 g dinatri hydrophosphat khan (TT) (ca hai da
duge sdy kho trude & 120 °C + 2 °C trong 2 h) trong mudéc
khéng cé carbon dioxyd (TT) vira du dé c6 1000 ml dung
dich (0,025 M cho mdi mubi).

Dung dich dém F: Hoa tan 1,18 g kali dihydrophosphat (TT)
va 4,30 g dinatri hydrophosphat khan (TT) (ca hai da dugc
sy kho truée & 120 °C + 2 °C trong 2 h) trong nuéc khéng
6 carbon dioxyd (TT) vira di dé c6 1000 ml dung dich
(0,0087 M v 0,0303 M cho méi muéi theo thir tu ké trén).

Dung dich dém G: Hoa tan 3,80 g natri tetraborat (TT)
trong nudc khéng cé carbon dioxyd (TT) vira du dé c6
1000 ml dung dich (0,01 M). Bao quan tranh carbon
dioxyd cua khong khi.

Dung dich dém H: Hoa tan 2,64 g natri carbonat khan
(TT) va 2,09 g natri hydrocarbonat (TT) trong nucc khéng
c6 carbon dioxyd (TT) vira di dé c6 1000 ml dung dich

(0,025 M cho mdi mudi).

Dung dich dém I: Lic k§ mot lugng du calci hydroxyd
(TT) trong nudc khéng c6 carbon dioxyd (TT) va dé yén

& 25 °C, gan liy phan dich trong. Bao quén tranh carbon

dioxyd.

Bang 6.2.2 - pH ciia dung dich dém chuin & nhiét d6 khic nhau

Nhiét do Dung dich dém
to A B C D E F G H I
150 1,67 : 380 4,00 690 745 928 10,12 12.81
20° 1,68 ) 400 688 743 923 1006 12,63
250 1,68 3,56 3,78 4,01 6,87 7,41 9,18 10,01 12,45
300 1,68 3,55 3,77 4,02 68 740 9,14 9,97 12,29
350 1,69 3,55 3,76 402 684 7,39 9,10 9,93 12,13

ApH/At  +0,001  -0,0014  -0,0022  +0,0012  -0,0028  -0,0028  -0.0082  -0,009 0,034

ApH/At 1a 46 léch pH trén 1 °C.

6.3 XAC PINH PO NHOT CUA CHAT LONG

P nhét cua chét 1ong 1a mot dic tinh cua chét long lién
quan chit ché dén lyc ma sat ndi tai can lai su di dong
twong ddi cua cic 16p phén tir trong 1ong chét long do.

D¢ nhét dong luc hay do nhét tuyét doi, ky hiéu lan, la lyc
tiép tuyén trén mét don vi dién tich bé mat, d}rqc bjét ghu
mot img suat trugt T (biéu thi bang pascal), can thict dé di
chuyén mét 16p chét long 1 m? song song vGi mit phang
truot & the do (v) 1a 1 m/s so voi 16p chat long song song a
mot khoang cach (x) 1a I m. ) ’

Ty 1& dv/dx la gradient vén toc cho toc dg trugt D, biéu thj
la nghich dao cua gidy (s') van =1/D.

Pon vj cua do nhét dong luc la pascal gidy (Pa-s) hodc

newton gidy trén mét vudng (N-s/m?) va udc sd hay dung
la milipascal gidy (mPa-s). Ngoai ra nguoi ta con dung
don vi d¢ nhét co ban 13 poise (P) va udc s6 hay dung la
centipoise (cP).

1 Pa:s = 1000 mPa-s = 1 N-s/m?

1 P=0,1 Pa:s = 100 cP = 100 mPa-s

Do nhét dong luc cia nude cit & 20 °C xdp xi bang
1 centipoise.

D6 nhét dong hoc (v) 1a ty s giira d6 nhét dong luc va
khéi lwgng riéng (p) cua chét long (biéu thi bing kg/m?),
ca hai déu dugce x4c dinh & ciing nhiét d§ t.

n

p

v=
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Pon vi 46 nhat dong hoc 1a m%/s, udce s6 14 mm?¥s. Ngoai
ra ngudi ta con dung don vj d0 nhat ddng hoc la stocker
(St) va udc s6 hay dung la centistocker (cSt).

| St= 10" m%s

1 ¢St =10m?%s = | mm?¥s

P§ nhdt dong hoc cua nudce cét & 20 °C xdp xi bang | cSt.
Khi tinh do nhét dong hoc cia mt chit long theo stocker
hay centistocker, di tir 4 nhét dong lye tinh theo poise hay
centipoise thi khéi lugng riéng cia chét 1ong d6 phai tinh
theo g/cm’.

Do nhdt thay d6i o rét khi nhiét dg thay dbi. Nhiét do
ting thi do nhét gidm va nguge lai. Vi vy, phai xac dinh
d6 nhdt cua chét 16ng & nhiét d¢ 6n dinh, dao dong khong
qua = 0,1 °C.

Phuong phap x4c djnh dj nhét cia chét léng
Phuong phdp I: Phuwong phdp do thoi gian chay clia chat
long qua ong mao quan
Nhiéu nhét ké mao quan véi nhimg kich thuée khac nhau,
thich hqp cho viéc xac dinh do nhdt ctia cac chat long khac
nhau. Mdi loai cé mot hang so dung cu (k) riéng. Trong
s nhirng nhét ké mao quan, nhat ké Ostwald thuong hay
duoc sir dung nhét (Hinh 6.3.1).

A B
a r v o Bz:iu dong cha_‘ll thir;
: Bau chira chat thir;
: Mao quan;
: Vach chuan.

Hinh 6.3.1 - Nhét ké Ostwald.

Cadch xde dinh dé nhot bang nhot ké OStwa[a’

Dung pipet dai dé chuyén qua rmgng dng B chit
long can xac dinh d nhot da duge 6n dinh nhlct a6 &
20 °C + 0,1 °C (trir khi c6 chi dén khac) vao biu chira V,
sao cho khéng dinh hodc chi dinh rét it chat long dem thir
vao thanh 6ng B ¢ phia trén bau V. Dt nhot ké thang dimg
va chim hét bau V trong méi trudng diéu nhiét & nhiét do
20 °C + 0,1 °C (trir khi ¢6 chi dan khéc) trong 30 min. Sau
do6 dung qua bdp cao su (phu kién cua dyng cu do do nhot)
théi tir miéng dng B dé chét 16ng dang 1én qué ngan chuén
a thi ngimg bom, bo qua bop cao su khoi migng ong B de
chit léng dem thir chay ty do vé bau V. Ghi thoi gian can
thiét dé vong khum dudi cia chit long dem thur chuyén
dich tir ngén a dén ngan b. Lam nhu vdy 5 lan, lay trung
binh cong cuia cac két qua do duge 1am thoi gian t can xac
dinh. Sai s6 cac két qua do khong virgt qué 0,5 %. Dé do
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mic sai 86 16n, cAn chon nhat ké thich hgp sao cho théi
gian t khong duge dudi 200 s.
Tinh d§ nhdt lyc hoc ) hodic d§ nhét dong hoc v lan lugt
theo cong thirc sau:

n=kxpxt (1)

v=kxt (2)
Trong do:
n la d9 nhét dong lyc (mPa's hodc cP);
v la 6 nh6t ddng hoe (mm?/s hodc cSt);
k 14 hang s6 dung cuy do;
p 1a khdi lugng riéng cua chat 1ong dem thir (g/cm®);
t la thoi gian chay (s).
Khi khdng cé gia trj k, c6 thé tyr xdc dinh hﬁng s6 k bang
cach ding mot chit long da biét truée d¢ nhét n hodc v va
tinh k theo cong thirc (1) hodc (2). Nhét ké da bi sira chira
thi khi sir dung lai, phi dugc chuén lai. Néu ding nhot ké
mao quan voi may do tw dong thi van hanh may theo quy
trinh huong din ciia hang san xudt may. Thai glan can thiét
dé chét long dem thir chuyen dich tir ngén a dén ngan b sé
duge ty ddng ghi lai.
Phuwong phdp II: Phuong phdp do thoi gian roi cia trdi cau
Phuong phap nay thich hgp cho cac chét 16ng trong sudt va
c6 d nhot cao (tir 8 poise den 1000 poise).
Dung cy: (Hinh 6.3.2) Goém 1 ong thir a, dai 30cm, duong
kinh trong 1a 2 cm + 10,05 cm. Trén thanh 6 éng c6 khic 5
ngan vong quanh, moi ngan cach nhau 5 cm. Ong thir a
dugc dat trong binh diéu nhiét b c6 chira nuéc, phia trén
¢6 nip day. Trén nip cé cac 16 dé dat nhiét ké chia d6 dén
0,1 °C, que khudy ¢ va phéu g. Trai céu la nhimg vién bi
bﬁng thép 6 dwdng kinh 0,15 cm. Vién bi s& dugc tha
vao ong thir a qua mot ong nho d ¢6 duong kinh trong [a
0,3 cm. Ong d c6 mot 16 ngang cao hon myc chit thir trong
6ng a, dau dudi cia ong d & ngang ngén trén cling ciia dng
a va thip hon mait chit thir 3 cm.
Khi khong c6 dung cu nhu trén co6 thé dung cac nhot ké
khéc c¢é tinh ning tuong ty, dam bao cung cap gia tri do
nhdt vdi do chinh xac va d§ dung nhu nhirg nhot ké da
mo ta & trén (vi du: Nhot ké Hoppler).
Phuong phdp do: Db chét long cén xac dinh do nhot vao
ong thir a sao cho muc chit long cao hon dau dudi cia
ong d 3 cm. bat cac vién bi vao mjt ong thir nghiém nho
16ng qua 16 dit phéu g. Giir chét 1ong can thir va cic vién
bi trong mdi trudng diéu nhiét c6 nhigt d6 ¢ 20 °C +0,1°C
trong 30 min (trir khi c6 chi dan khac). Sau d¢ tha timg
vién bi vao trong chat long dem thir qua bng d. Ghi thoi
gian roi clia S vién bi tir ngén thir hai dén ngin thir ndm
(15 cm). Lay trung binh cdng cua 5 lan do nay lam thi
gian t can xac dinh.
Tinh d6 nhét dong luc 1) ctia chit 1ong dem thir theo cong
thire:

n=kxt(pc-p)
Trong dé:
n la d nhét dong luc (mPa-s hodc cP);
k 1a hing s6 cua vién bi;
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p. & khéi lwong riéng ciia vien bi (g/em?);

p la khéi lwong riéng cua chat 1éng dem thir (g/cm?):;
t la thoi gian roi clia vién bj (s).

N ——c

N

Hinh 6.3.2 - Dung cu do d¢ nhét bﬁng céach do thoi gian
roi cua trai cau

Phuwong phdp I1I

Thiét bi thuémg ding 1a loai nhét ké quay, dua trén viéc do
lyc trugt trong moi truomg long dwgce dit gitra hai 6 ong hinh
tru dong truc, mot ong du'orc quay nh& méto, con ong kia
quay dugc do su quay cua ong thir nhat tac dong vao. Dudi
nhimg diéu kién nhu vdy, d6 nhét (hay d6 nhét biéu kién)
trér thanh phép do (M) dd léch clia goe dbi véi éng hinh tru
thir 2, twong mg véi momen Iyc, biéu thi bang N-m. Déi
véi 16p chét 1ong rit mong, d6 nhét dong luc m, biéu thi
bang Pa-s dugc tinh theo cong thuc:

_I( M 1 1
47h "
Trong do:

h 14 d§ cao tinh bing m cia éng hinh tru thir 2 dugc nhing

trong chét long;

R, va Ry 1a dudmg kinh tinh bang m cua hai ong hinh try

(Ra nho hon Rg);

® la van téc goc tinh bing rad/s.

Hﬁng sb k ciia may duge tinh ¢ cic tbc do quay khac nhau

bang cach str dung céc chat long c6 do nhot chuén.

Céc may ludn dugc cung cép mot bing c6 céc hiing s6 lién

quan dén dién tich bé mdt cua cac bng tru duge ding va

tdc do quay cua ching. D nhét duge tinh theo cong thirc:
N = k(M/o)

Cédch do: Do 46 nhét theo sy chi dan cach van hanh nhét

ké quay. Nhiét 4o do duqc chi din trong chuyén ludn. Néu

khoug thé dat dugc tbe do trugt chinh xdc nhu chi dan thi

dit tbe d6 truot cao hon mét chat va thdp hon mét chit sau

d6 dung phuong phap ni suy dé tinh 46 nhot.
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6.4 XAC PINH GOC QUAY CUC VA GOC QUAY
CUC RIENG

Gébc quay cyc ciia mdt chét la goc ciia mt phéng phan cyc
bi quay di khi anh sang phan cyc di qua chit d6 néu la chat
16ng, hogic qua dung dich chit d6 néu 12 chét ran.

Chét 1am quay mit phing phan cyc theo cing chiéu kim
ddng hd duge goi 1a chit hiru tuyén, ky hiéu la (+). Chét
lam quay mjt phing phan cyc ngugc chiéu kim dong hd
dugc goi la chat ta tuyén, ky hiéu la ().

Néu khéng c6 huéng dan riéng, géc quay cuc a dugce xéc
dinh & nhiét dd 20 °C va vai chum tia don sic cé bude
song ung vai vach D (589,3 nm) cua dén natri qua 1op chét
long hay dung dich c6 bé day 1 dm.

Géce quay cyc riéng [a]% ctia mjt chét long 1a goc quay cuc
do dugc khi chum anh sang D truyén qua I6p chét long do6
c6 bé day [a 1 dm & 20 °C chia cho ty trong twong déi cia
chit & cing nhiét do.

Géc quay cuc riéng [a]? ctia mot chat ran 1a géc quay cuc
do dugc khi chiim 4nh séng D truyén qua Iép dung dich c6
bé day 1a 1 dm va c6 nong d6 12 1 g/ml, & 20 °C. G6c quay
cuc riéng ctia chit rin luén dwoc biéu thi cing véi dung
mbi va ndng d6 dung dich do.

Phén cue ké

Céc phén cuc ké thudng ding ngudn sang 1a dén hoi natri
hay hoi thily ngan. Trong mét sb truémg hop cén thiét phai
sir dung phén cuc ké quang dién cho phép do & cac budc
séng riéng biét. Phan cuc ké phai cho phép doc chinh xac
t6i gin 0,01°. Thang do phai thuong xuyén dugc kiém dinh
bing céc ban thach anh chun. P tuyén tinh cia thang do
phai dugc kiém tra bing cac dung dich sucrose.

Cich tién hanh

Xac dinh gbc quay cuc cia chét thir & nhiét d6 19,5 °C dén
20,5 °C, néu khong co chi dan gi khéac trong chuyén luin
riéng dung tia D ciia 4nh sdng dén natri phan cyc. C6 thé
do & nhiét d6 khac néu chuyén luin riéng chi ra cach hiéu
chinh nhiét dd cho gbéc quay cuc do dugc. Tién hanh do it
nhét 5 14n va 14y gié tri trung binh. Xac dinh diém "0" cua
phén cuc ké véi dng do rdng khi do chét long va véi ong
do chira diy dung méi khi do dung dich chét rin.

Tinh goc quay cuc riéng theo cac biéu thic sau:

Cho chét long:

20 _ a
[G‘D— IXd

Cho chét rin:
[aly =

%o % 1000

Trong do:

a la géc quay cuc do dugc;

| 1a chiéu dai bng do cia phan cye ké, tinh bing dm;
d 1a ty trong twong dbi cua chét long;

¢ la ndng d9 cua chat thir (rén) trong dung dich (g/1).
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