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6.1 XAC PINH CHI SO KHUC XA

Chi s6 khuc xa (n) cua mét chit so vai khong khi la ty 1§
gilra sin Cim goc 1 va sin cua g()L khuc xa cua cham tia
sang truyen tir khong khi vao chat dé.

Chi s6 khuc xa thay déi theo bude song anh sang dugc
dung dé do va nhiét dg. Chi s khue xa ¢ gia trj dé dinh
tinh va danh gia so bo mirc dé tinh khiét ciia mau do.

Néu khong c¢o6 chi dan gi khac, chi sé khic xa duoce do @
20 °C £ 0,5 °C voi tia sang c6 budc song tuong (mg voi
vach D cua natri (589.3 nm), ky hié¢u nj).

May

Khic xa ké dung dé xac dinh goc tdi han ciua moi
truong. Phéan chu yéu cua khiic xa ké 1a mot lang kinh
6 chi sb khic xa biét trudce dit tiép xice voi moi trudng
duoc khao sat.

Héu hét khuc xa ké dugc thiét ké dé sir dung nguf‘)n sang
trang, khi sir dung ngudn sing tring, khuc xa ké duge
trang bi hé théng bd chinh va dugc hiéu chuén lai dé cho
két qua doc tuong tmg véi vach D cua den natri.

Thang do chi sé khiic xa phai doc dugc cac gia tri voi it
nhét 3 s0 1é thap phan.

Nhiét ké chia d t6i 0,5 °C hoac nho hon.

Pé dat dugc do chinh xéc, can thiét phal higu chuan lai
may voi cac chét chuan do nha san xuét cung cip hay bang
cach xac dinh chi s6 khic xa ctua nude cat tai 25 °C la
1,3325 va tai 20 °C la 1,3330.

6.2 XAC PINH CHI SO pH

pH [a mot sb biéu thi quy wde ndng do ion hydrogen ctia
dung dich nude. Trong thue hanh, dinh nghia trén la mot
dinh nghia thuc nghiém. pH ciia mt dung dich lién quan
voi pH cua mét dung dich dbi chiéu theo biéu thirc sau:

E-E,
pH = pH, -| ——*

Trong do:

E 1a dién thé, tinh bing von, cla pin chira dung dich dugc
khao sat;

E. 14 dién thé, tinh bing von, cia pin chira dung dich da
biét pH (dung dich déi chiéu);

pH, 1a pH cua dung dich déi chiéu;

k 12 hé sé c6 gia tri thay doi theo nhiét do ghi ¢ Bang 6.2.1.
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Bang 6.2.1 - Gia tr] cua k & cac nidt do khac nhau

Nhi¢t ap (°C) k (V)

15 0,0572

20 0,0582

25 0,0592

| 30 0.0601
35 0,0611

May
Tri 50 pH cua mdt dung dich duge xac dinh bing cach do
thé hi¢u gitta dién cuc chi thi nhay cam vai ion hydrogen
(thudmg la dién cye thuy tinh) va mot dién cure so sanh (v
du dién cue calomel bio hm)
May do 1a mot di¢n thé ké ¢6 tro khang dau vio L,dp it nhiy
100 lin tro khiang cua cac dién cyuc su dung. May thuang
duge phin do theo don vi pH va ¢6 do nhay du dé phat hién
duoc nhirng thay doi cd 0,05 don vi pH hoac it nhat 0,003 v
Cac dién cyc thuy tinh pht hop va cic kiéu may do pH ké ci
may do pH hién s6 déu phai dap (g yéu cau trén.

Van hanh may do pH va h¢ thong dién cuc theo sir chi dip
cta nha san xuat.

Cic di¢u kién hiéu chuan va do

Néu khong co chi dan khac trong chuyén ludn riéng, 1
ca cac phép do pH dugc thuc hién ¢ cing nhiét dg vei
nhiét do hiéu chuan (+ 2.5 °C), thong thudong tir 20 °C
dén 25 °C. Bang 6.2.2 cho thay pH cuta cac dung dich dém
chuan dung dé hiéu chuin lhay ddi theo nhiét do. Hiéu
chinh nhiét d¢ do theo huong dan cua nha san xuét.

Thiét bi phai dugc higu chuin bancr it nhat hai dung dich
dém, dugc chon sao cho gia tri pH du kién cua dung dich
can do ndm giira cac gia tri pH cua hai dung dich dém nay.
Khoang hiéu chuin phai it nhat 1a 2 don vi pH. Céc nha
san xuat khac nhau c6 thé dua ra quy trinh hiéu chuén may
khac nhau. C6 thé ap dung quy trinh hiéu chuén may sau
day.

Dung dung dich dém chuan D ghi trong Bang 6.2.2 la
chuén thir nhét, do va chinh may dé doc dugc tri s pH cia
chuén ghi & bang twong tmg vaéi nhiét do cua dung dich.
Ding mdt dung dich dém chuan thir hai (chon mat trong
cac dung dich quy dinh ghi & Bang 6.2.2) dé chinh thang
do. Tri s6 pH do dugc cua dung dich dém chuan thir ba,
dung dich c6 tri so pH nim giira tri s& pH cua dém chuin
thar nhit va thir hai, phai khong duge sai khac nhiéu hon
0,05 don vi pH so vai tri s6 pH tuong (g ghi trong Bang
6.2.2.

Viée hiéu chuan phai duoc thuc hién thuong xuyén, dinh
ky, thong thudng hiéu chuian may ham, ngay hodc trudc
khi thyc hién mot loat phép do lién tiép.

Phwong phip do

Nhiing cac dién cyc vio trong dung dich cin khao sat vi
do tri s6 pH & cung nhi¢t d¢ do caa cdc dung dich dém
chuan khi hi¢u chudn may.
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Khi méy dugc ding thudng xuyén, viée kiém tra thang do
pH phai dugc thyc hién dinh ky. Néu méay khong thuong
xuyén ding, viéc kiém tra cin thyc hién truéc mdi phép
do. Tat ca cic dung dich va dich treo ciia ché phdm khao
sat va cac dung dich dém chudn phéi duge pha ché véi
medc khong co carbon dioxyd (TT).

Khi do céc dung dich 6 pH trén 10,0 phai dam bao ring
dién cyc thity tinh dang diing 1 phi hop, chiu duge cac didu
ki¢n kiém va can p dung hé s6 diéu chinh trong phép do.
Sau cung do lai tri s6 pH ciia dung dich dém chuan dung
dé higu chudn méy va dién cyc. Néu sy khac nhau gitra 1in
doc ndy va tri s0 gdc cta dung dich dém chun 4y 16n hon
0,05 thi cac phép do phai lam lai.

Céc dung dich dém chuén

Trén thi truong c6 sin cic dung dich dém chuin duoc
chimg nhin. Tuy nhién cé thé pha céc dung dich dém
chuan nhu chi din duéi day. '
Dung dich dém A: Hoa tan 12,61 g kali tetraoxalat (TT)
trong nwoc khdng co carbon dioxyd (TT) vira du dé co
1000 ml dung dich (0,05 M).

Dung dich dém B: Lic k§ mét leong thira kali hydro
(+)-tartrat (TT) vc’ri‘nu'é’c khong c6 carbon dioxyd (TT)
& 25 °C. Loc hoic dé ling gan. Pha ngay trude khi dung.
Dung dich dém C: Hoa tan 11,41 g kali dihydrocitrat (TT)
trong mwoc khéng cé carbon dioxyd (TT) vira du dé co
1000 ml dung dich (0,05 M). Pha ngay triréc khi ding.
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Dung dich dém D: Hoa tan 10,13 g kali hydrophtalat (TT)
(da sy khé truede & 110 °C + 2 °C trong 1 h) trong nueoc
khéng c6 carbon dioxyd (TT) vira di dé c6 1000 ml dung
dich (0,05 M).

Dung dich dém E: Hoa tan 3,39 g kali dihydrophosphat
(TT) va 3,53 g dinatri hydrophosphat khan (TT) (ca hai da
duge sdy kho trude & 120 °C + 2 °C trong 2 h) trong mudéc
khéng cé carbon dioxyd (TT) vira du dé c6 1000 ml dung
dich (0,025 M cho mdi mubi).

Dung dich dém F: Hoa tan 1,18 g kali dihydrophosphat (TT)
va 4,30 g dinatri hydrophosphat khan (TT) (ca hai da dugc
sy kho truée & 120 °C + 2 °C trong 2 h) trong nuéc khéng
6 carbon dioxyd (TT) vira di dé c6 1000 ml dung dich
(0,0087 M v 0,0303 M cho méi muéi theo thir tu ké trén).

Dung dich dém G: Hoa tan 3,80 g natri tetraborat (TT)
trong nudc khéng cé carbon dioxyd (TT) vira du dé c6
1000 ml dung dich (0,01 M). Bao quan tranh carbon
dioxyd cua khong khi.

Dung dich dém H: Hoa tan 2,64 g natri carbonat khan
(TT) va 2,09 g natri hydrocarbonat (TT) trong nucc khéng
c6 carbon dioxyd (TT) vira di dé c6 1000 ml dung dich

(0,025 M cho mdi mudi).

Dung dich dém I: Lic k§ mot lugng du calci hydroxyd
(TT) trong nudc khéng c6 carbon dioxyd (TT) va dé yén

& 25 °C, gan liy phan dich trong. Bao quén tranh carbon

dioxyd.

Bang 6.2.2 - pH ciia dung dich dém chuin & nhiét d6 khic nhau

Nhiét do Dung dich dém
to A B C D E F G H I
150 1,67 : 380 4,00 690 745 928 10,12 12.81
20° 1,68 ) 400 688 743 923 1006 12,63
250 1,68 3,56 3,78 4,01 6,87 7,41 9,18 10,01 12,45
300 1,68 3,55 3,77 4,02 68 740 9,14 9,97 12,29
350 1,69 3,55 3,76 402 684 7,39 9,10 9,93 12,13

ApH/At  +0,001  -0,0014  -0,0022  +0,0012  -0,0028  -0,0028  -0.0082  -0,009 0,034

ApH/At 1a 46 léch pH trén 1 °C.

6.3 XAC PINH PO NHOT CUA CHAT LONG

P nhét cua chét 1ong 1a mot dic tinh cua chét long lién
quan chit ché dén lyc ma sat ndi tai can lai su di dong
twong ddi cua cic 16p phén tir trong 1ong chét long do.

D¢ nhét dong luc hay do nhét tuyét doi, ky hiéu lan, la lyc
tiép tuyén trén mét don vi dién tich bé mat, d}rqc bjét ghu
mot img suat trugt T (biéu thi bang pascal), can thict dé di
chuyén mét 16p chét long 1 m? song song vGi mit phang
truot & the do (v) 1a 1 m/s so voi 16p chat long song song a
mot khoang cach (x) 1a I m. ) ’

Ty 1& dv/dx la gradient vén toc cho toc dg trugt D, biéu thj
la nghich dao cua gidy (s') van =1/D.

Pon vj cua do nhét dong luc la pascal gidy (Pa-s) hodc

newton gidy trén mét vudng (N-s/m?) va udc sd hay dung
la milipascal gidy (mPa-s). Ngoai ra nguoi ta con dung
don vi d¢ nhét co ban 13 poise (P) va udc s6 hay dung la
centipoise (cP).

1 Pa:s = 1000 mPa-s = 1 N-s/m?

1 P=0,1 Pa:s = 100 cP = 100 mPa-s

Do nhét dong luc cia nude cit & 20 °C xdp xi bang
1 centipoise.

D6 nhét dong hoc (v) 1a ty s giira d6 nhét dong luc va
khéi lwgng riéng (p) cua chét long (biéu thi bing kg/m?),
ca hai déu dugce x4c dinh & ciing nhiét d§ t.

n

p

v=
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