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D{ tuyén tinh

Chudn bj va chay it nhit 4 dung dich chuéin nim trong
khoang hi¢u chuéin va mot mu triing. V&i mdi dung djch
lam lap lai it nhdt 5 lin.

Puimg chudn duge tinh todn biing phuang phap hdi quy
binh phuong t6i thiéu, dyra trén tit ci che dir li¢u thu dugc.
Puong hdi quy, céc trj gid trung binh, cde dir li¢u do, va
khoang tin cfiy phai duge ghi lai. Phuong phip cO gid trj
sur dung khi:

— Hé sb hdi quy dat 16i thiéu 13 0,99

— Céc diém thyc nghiém thu dugec tai mdi m‘mg do chufin
phai phén bé ngdu nhién hai bén dudmg chuan.

Tinh céc tri gia trung binh va d§ I¢ch chudn wrong déi i
mirc ndng d chudn thip nhit va cao nhdt.

Néu ty sé gilra hai do léch chudn tinh duge nhd hon 0,5
hay 16n hon 2,0 thi c6 thé tinh lai theo phuong phap hi
quy tuyén tinh hiru trong (hay héi quy tuyén tinh ¢6 trong
sO - weighted linear regression) dé c6 duge dudng chuan
chinh xac hon. Ap dung ca hai ham hiru trong bjc | va bic
2 dé biét duge ding ham nao la thich hgp nhat.

Néu céc trj gia trung binh so véi duong chuén cho thiy
¢6 do léch khoi sur tuyén tinh thi phai ding phép héi quy
tuyén tinh hai chiéu.

D¢ diing

Nén kiém tra do ding bang cach sir dung chét dbi chitu
¢6 chimg chi (CRM). Néu khéng thé lim viéc d6 thi tién
hanh thir 4§ thu hoi.

Dj thu hoi

Véi phép thir dinh luong, cin dat d thu hdi 90 % dén
110 %. Khi xac djnh mot lrong vét nguyén (6, phai dat do
thu héi tir 80 % dén120 % trj gié ly thuyét. C6 thé x4ac dinh
6 thu héi trén mét dung dich doi chiéu (dung djch trong
nén mau) c¢é cho thém mdt lugng da biét ciia chét phan tich
(khodng ndng d6 c6 phai phi hgp véi mau dem phén tich).
Dé lap lai

Do lap lai (d6 léch chuan tuong doi) khong duge 1on hon
3 % trong céc phép dinh lugng va 5 % trong phép thir xac
dinh tap chat.

Gidi han djnh lirgng
Kiém tra dé dam bao ring gii han dinh lugng nho hon gia
trj can do (vi du ding phuong phap 10 o).

4.7 PHO HUYNH QUANG TIA X

Khi nguyén tir cia mot nguyén t6 nhian duge ning lugng
cua mot ;h&m tia X chiéu vao (tia X so cdp), nguyén tir d6
¢0 thé mat di.m()l electron 1p trong cia né (vi dy lop K) va
bi ion hoa, dé lai mot chd khuyét (trong 16p K). Trong mot
khoang théi gian rét ngin sau d6, mét electron 16p ngoai
(c6 nang lugng cao hon) c6 thé roi vao chd khuyét & 16p
trong va phat ra mdt tia X khéc, dé la tia X huynh quang.

PL-184

DUGC DIEN VIET NAM V|

Phé huynh quang tin X 18 mot kg thuft phin tich dya trén
vige do cudmg dO bire xq huynh quang phit ra béi moy
nguyen t6 c6 nguyen tirsb 1r 11 dén 92 durge kich thich be
mot bire xq tin X so cﬁp lién tyc,

Cudmg do huynh quang cia mot nguyen b khong chi phy
(hude vio ndng do nguyén td d6 ¢o trong miu ma con phy
thude vo sy hip thy bire xq 161 va bire xa huynh quang
b nén miu,

¢ mire ndng do vét, khi duong chudn tyén tinh, cuimg
dd bire xg huynh quang phdt ra béi mdt nguyén 16 trong
mot nén mu xdc djnh, & mjt bude s6ng xic dinh, s@ ty I¢
thufin véi ndng do ciia nguyén 16 d6 va 1y 1¢ nghich véi h¢
s& héip thy khdi (mass absorption coefficient) cia nén miy
tai bude song do.

Tién hanh

Chuéin bj va sir dyng thit bj theo hurdng din cia nha san
xult. Cac miu long duge dat trye tidp vao may; miu rin
phii duge ép thanh vién trude, doi khi mau ran con phai
(rdn thém véi mot chat két dinh trude khi ép vién,

Pé xac dinh dugc m’mg d) cua mot nguyén 1 ¢6 trong
miu, cn do tée dO xung that (net impulse rate) tao nén
bai mot hay nhiéu mdu chudn c6 ham lugng da biét cia
nguyén t6 d6 trong céc nén miu xac dinh va tinh hodc do
hé s6 hiip thy khéi cua nén miu cin phan tich.

Hi¢u chudn

Tir mét dung dich hay mot diy cac dung djch hi¢u chudn clia
nguyén 16 phén tich trong cic nén mau khic nhau, ta ¢6 thé
tinh dugc dg dbe by ciia dudmg chudn theo phuong trinh sau:

I 2

by—=—

J My C
Trong d¢6:
My, 1a h¢ 56 hap thy cua nén miu M, da duge tinh hay do;
1Y 14 toe dd xung that;
Cla nf)ng d6 ctia nguyén t6 can dinh lugng trong dung
djch chuan.
Hé s6 hilp thy khéi cia nén miu
Néu biét cong thirc phn tr cia mu phén tich, ¢6 thé tinh
hé & hAp thy khdi dya trén thanh phéin nguyén t6 va bang
hé s6 hdp thy khdi cua nguyén to.
Néu khong biét thanh phin nguyén td, ¢6 thé do cuémg do
fy E:ﬂa tia X tdn xa (tan xa Compton) va tinh h¢ 50 hﬁp thy
khéi ctia nén miu theo gy phuong trinh:

|
Humr

=a+ h/”

Trong d6:

Himp 14 hé 56 hfip thy khéi cia nén mau,

;14 cudng d6 tia X tan xa.

Xdc dinh tbc d) xung thit cia nguyén to phin tich

trong miu
Tinh toc d§ xung tht I;}, cua nguyén t6 phan tich dya trén
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cuong do cia vach huynh quang va cudng df ciia vach (hay
cdc vach) nén do cac tap nhiém cé trong bét ky bng nao.

Tinh ham lwgng vét ciia nguyén tb

Néu ndng do cua nguyen t6 nim lrong phin tuyén tinh cta
dudng chuén thi ta cé thé tinh duge ndng d6 C cua nguyén
t6 46 theo cong thire sau:

Iy
1

C=

xf
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Hyp
Trong d6:
Sf1a h¢ so pha lodng.

4.8 PHO RAMAN

Phé Raman la pho dao dong nén co lién quan dén pho
hdng ngoai (IR) va cén hong ngoai hay hong ngoai gin
(NIR). Hiéu irng Raman la két qua ciia mot sy thay déi do
phan cye ctia cdc lién két phan tir trong mot kiéu dao dong
xac dinh va dugc do dudi dang tia tin xa khéng dan héi.
Ta ¢6 thé thu duge mot phd Raman khi kich thich mau
phan tich Ién dén mot trang thai ao béng mot nguon sdng
don sic, dic biét 1a ngudn laser. Tia tan xa dan héi (khéng
c6 thay doi bude song) duge gcu la tan xa Rayleigh va
khéng dugc quan tim trong phé Raman, trir viée né duge
ding dé danh diu budc song tia laser.

Tuy vay, néu méu tir trang thai kich thich roi vé mot mic
ning lugng dao dong khac véi ban dau thi tia tan xa s& c6
chuyén dich vé nang lugng (cé thay ddi vé bude song).
Sy chuyén dich nay trung véi hiéu ning lugng giira céc
trang thai ning lirgng dao dong dau va cudi. Pay 14 tia “tan
xa khong dan héi” va dugc goi 1a tan xa Raman. Chi c6
khoang 1 trong s& 106 - 108 cac photon di téi 14 cho tan xa
Raman. Vi thé, cac tia laser dugc sir dung trong cac phé ké
Raman. Néu photon tan xa Raman c6 ning lugng thp thi
n6 dugce goi la tin xa Stokes. Néu n6 c6 nang lur,mg cao
thi dugc goi 1a tdn xa dbi Stokes Trén thuc t&, hiu nhur tt
ca céc phép do c6 y nghia vé mat phén tich déu sir dung sy
tan xa Raman chuyén d]Ch Stokes.

Mot phd Raman trong rat gibng nhu mot phd hong ngoai
tuyén tinh vé do hap thy. Cucmg dg tia Raman (sb photon
Raman dém dugc), duge vé dbi chiéu vai do chuyen dich
ning lugng. Truc hoanh thuomg duge ghi 1a “Chuyén dich
Raman/cm™'” hay “S6 song/cm . PG chuyen dich Raman
thuong dugc bleu thi theo s6 séng va bing gid trj tuyét doi
cuia hiéu giira s séng cia pic va s6 séng cua tia laser. Pho
Raman dugc bién giai theo ciach nhu vm pho hong ngoai
gilra trong tmg. Céc vi tri cia cac s6 song (chuyén dich
Raman) cho mét kiéu dao dong xac dinh la dung vai cac
sO s6ng cla cac dai tuong (rng cia mot pho hap thy hong
ngoai. Tuy nhlen cac plc manh trong phé Raman lai Lrng
vGi cac pic yéu trong phd hong ngoai, va ngugc lai. Vi thé,
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hai ky thuét pho Raman va hong ngoai thuong dugc cho la
hai k¥ thuat bb sung cho nhau.

K§ thuét phé Raman c6 uu dlem 1a thuong cho két qua do
ding va nhanh ma khong can phai phé huy mau va khong
cén chuén b| mau hoac chi cén chuén bj toi thiéu; mau cé
thé 1a chit ran nira rén, long va doi khi 1a chét khi. Pho
Raman cung cip thong tin vé céc kiéu dao dgng co ban cua
phﬁn tr trong mAu thir ma nhor d6 ta c6 thé hiéu thém ca
vé miu thir 1An qué trinh ché bién. Tin hiéu cha yeu nim
trong viing kha kién va cin hong ngoai, nén c6 thé ghép
ndi c6 hiéu qua véi sgi quang hoc. Diéu nay ciing c6 nghia
14 ¢6 thé thu nhan tin hiéu tir bat ky mot méi trudng nao
trong sudt dbi vai tia laser, nhu thay tinh, chét déo, hay
cac mau trong mdi truomg nuée. Hon nita, vi trong phd
Raman thiong ding céc tia kha kién hay cin hdng ngoai
dé kich thich, nén cac bd phan quang hoc cé thé 1am bang
thach anh hodc thiiy tinh thuong. Vé mat thiét bi, céc hé
théng méy hién dai d& sir dung va cho két qua phan tich
dang tin cdy va nhanh, trong thoi gian tinh bing gidy dén
phit. Tuy thé, can chi y 14 tia laser nang luong cao, nhit
la trong viing cin hong ngoai, rat nguy hlem khong dugc
nhin vao. Cac dau do bang soi quang cin dl.rqc str dung
thin trong, va tudn tha céc quy dinh hién hanh vé tia laser
va cac loai laser.

Bén canh phd Raman “thurdmg”, con c6 nhidu k¥ thuat
Raman chuyén biét khac nhu Raman c¢ong huong (RR),
phd Raman nhay bé mat (SERS), phé Raman quang hoat
(ROA) va nhiéu k¥ thuat khéc. Cac ky thuat nay it dugc
dung trong nganh dugc nén s& khéng duge dé cap dén
o day.

CACPHEPDPORAMAN DINH TINH VA DINH LUONG

C6 hai nhém phép do thudng duge thue hién bang ky thuat
pho Raman la dinh tinh va dinh lugng.

Pinh tinh bing phé Raman

Ph6 Raman cho céc thong tin vé cac nhém chirc hoa hoc
c6 trong mau. Vi phd Raman 12 dic trung cho mét hop
chét nhit dinh nén phép do Raman dinh tinh c6 thé dugc
dung nhu mdt phép thir dinh tinh mét chét ciing nhu diing
dé suy doan ciu tric phan tir clia chit do.

Pinh lwgng bing phé Raman

Str dung mdt thiét bj c6 detector do cong suit quang (nhu
may quang phé Raman chuyén dang Fourier, FT-Raman),
c6 thé dinh lugng bing phd Raman dya trén mbi quan hé
gitra tin hiéu S, tai mdt ) song da cho v, va nong do cht
phén tich C:

S,=Ko,(v,-v;) BC

Trong dé:

K 1a mdt hiang sb phy thudc vao dudng kinh clia chum tia
laser, hé¢ thu quang, thé tich mau va nhiét do;

o, 1a mt cit ngang Raman ciia mjt kiéu dao dong nhat dinh;
v, 1 s6 song cua tia laser;
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